
دانشگاه اصفهان

دانشکده علوم و فناوری های زیس تی، گروه زیست ش ناسی سلولی و 

مولکولی و میکروبیولوژی، آ زمایشگاه میکروبیولوژی

آمیزی فلاژلرنگ 

2آزمایشگاه میکروب 
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زمینه ی نظری

(  Flagellaجمع آن ) کنند، و این عمل به ساختاری به نام تاژه ی شنا کردن حرکت میها به وسیلهبسیاری از پروکاریوت•

.وابسته است

هایتاژه.ندایافتهاتصالسلولبهدیگرانتهایدروآزادانتهایکدرکههستندنازکیوبلندزوائدباکتریاییهایتاژه•

کهودشمیرویتقابلنوریمیکروسکوپبازمانیتنهاتکیتاژهیککه،(نانومتر5-20)هستندنازکقدریبهباکتریایی

ترونیالکمیکروسکوپباراحتیبههاتاژهاین،وجودبا.شودآمیزیرنگدهد،میافزایشراآنقطرکهایویژههایرنگبا

.هستندمشاهدهقابل
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زمینه ی نظری

.فلاژل وسیله حرکتی باکتری است که به صورت زائده ای از جسم سلولی به سمت خارج گسترش یافته است•

نامفلاژنومآنپروتئینیهایواحدکهشدهساختهلینژفلابنامپروتئینیازفلاژل.استسیتوپلاسمیغشایفلاژلمنشا•

هایآمینهسیداتعداددرساختمانشکهاستاینفلاژلینپروتئینخصوصیاتاز.شودمیساختهسیتوپلاسمدرفلاژلین.دارد

بهنحصرمخصوصیاتاز.استزیادخیلیگلوتامینوآسپارتیکیهاآمینهاسیدتعدادعوضدرواستکمخیلیآروماتیک

.نداردسیستئینکهاستاینفلاژلینفرد

3

سهیلا عباسی: تهیه کننده  3



ساختمان فلاژل
:از سه بخش تشکیل شده استلفلاژ

جسم پایه-1

قلاب-2

رشته-3
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. اندازه ی تاژک ده تا بیست نانومتر است•

یتوپلاسمی برمتیلاسیون و دمتیلاسون پروتئین های سطح غشای سلمکانیسم حرکت فلاژ•

.است

.دلیل حرکت باکتری ها به دست آوردن غذا است•

اهده آنها های باکتریایی بسیار نازکند از این رو به زحمت دیده می شوند و برای مشلفلاژ•

.لازم است از روش های خاصی استفاده شود
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شنا کردن و هماهنگی حرکت فلاژل ها

6

سهیلا عباسی: تهیه کننده  6



یاتاژکیژنآنتیدارایزیرا.استاهمیتحائزنیزایمونولوژیکینظرازحرکتعاملبرعلاوهباکتریتاژک•
Hژنآنتی.استHآمینهاسیدهایتفاوتبههاباکتریدرژنآنتیایناختلاف.استحساسحرارتبه

.استمربوطآندرموجود

راثابتییلهفاصشوند،مسطحکههنگامیهاتاژه.هستندمارپیچشکلبهواقعدرونیستندمستقیمهاتاژه•
گونههرتاژهبرایموجطولاینوشود،مینامیدهموجطولکهدهند،مینشانمجاورهایپیچشبین

.استاختصاصیمعین

درکها،هباکتریبرخلافاما.داردگسترشنیزهاآرکیهایگونهمیاندرایتاژهحرکتها،باکتریبرعلاوه•
شناختههاآرکیدرمختلففلاژلینپروتئینچندیندهد،میتشکیلراتاژهرشتهپروتئین،نوعیکهاآن

.اندشده
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یایکهبهاتاژهقطبی،هایتاژهدر.شوندمتصلسلولبهمختلفینقاطدرتوانندمیهاتاژه

.هستندمتصلسلولانتهایدوهر

انتهاییکدراستممکن(شوندمینامیدهدستهیککه)هاتاژهازگروهیاوقات،گاهی

مککبهنشدهآمیزیرنگهایسلولدرراهاتاژههایدستهتوانمیاغلب.شوندظاهرسلول

.کردمشاهدهفازکنتراستیاتاریکزمینهمیکروسکوپ
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تریهایباکتوانمیوسیلهبدینواستمتفاوتمختلفهایباکتریدرانهاگرفتنقرارمحلوهافلاژلتعداد

.نمودجداهمدیگرازرامختلف

:ازعبارتندکهاستکردهمتمایزراتاژکمتفاوتنوعچهار(Leifson)لافسون

.گیردمیقراباکتریسریکدرفلاژلیک:(MONOTRICHES)منوتریشفلاژل-1

.میگیردقرارباکتریسرهردرفلاژلیک:(AMPHITRICHES)تریشمفیآفلاژل-2

قرارهاباکتریسردویاسریکدرهافلاژلازایدسته:(LOPHOTRICHES)تریشوفولفلاژل-3

.میگیرد

9.گیردمیقرارباکتریدورتادورهافلاژل:(PERITICHES)تریشپریهایفلاژل-4
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:مشاهده فلاژل در میکروب زنده

رامیکروبحرکتتوانمیفیزیولوژیسرمدرمیکروبیسوسپانسیونیکتهیهطریقاز

کمکبهلیکندیدنوریمیکروسکوپباراهافلاژلتواننمیولینمودمشاهده

راهافلاژل-تفازکنتراسمیکروسکوپ-سیاهزمینهمیکروسکوپ-الکترونییکروسکوپم

.دیدوضوحبه
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نگ امیزی فلاژلر

سکوپ فلاژل باکتریایی دارای ضخامت بسیار کمی بوده و به همین جهت به سختی میتوان انرا زیر میکرو

ین و اسید این امر با استفاده کردن از فوش.پس باید ابتدا برای فلاژل ضخامت کافی ایجاد کنیم.مشاهده کرد

.تانیک ممکن خواهد شد

درساعته24-12کشتمعمولا.باشدغنیوتازهنظرموردباکتریکشتبایستیفلاژلامیزیرنگمنظوربه

فادهاستپروتئوسمختلفهایگونهازازمایشاینبرایهمچنین.استمناسبازمایشاینجهتاگارسطح

.باشدمیپذیرامکاننآهایفلاژلمشاهدهوبودهتریشپریباکترییککهکنیممی
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و رنگ امیزیمشاهده فلاژل با استفاده از روشهای مخصوص

میانجامنتمورداکلوئیدیمحلولیکتوسطانهاسطحپوشاندنازاستفادهباعملاینودادافزایشراانهاقطربایدهافلاؤلدیدنبرای•

.شودرویتقابلامیزیرنگازبعدفلاژلمانندنخساختمانوشوندثابتانرویدیگریرنگیموادکهدهدمیاجازهرسوباین.شود

اندامرویهارنگاین.اندواسطحدهایرنگموردانتهایرنگ.داردموردانتیادانهرنگبودنموثروتازهبهبستگیفلاژلامیزینگر

اندامانبرنگهارتاثیریاومیکندایجادرنگبهحساسلایهیکدیگرعبارتبه.بگیردقرارانرویاصلیرنگتاپوشانندمیرانظرمورد

.کردمشاهدهنوریمیکروسکوپباتواننمیراانهافلاژلهاقطربودنکمدلیلبه.میکندبیشتررا
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روشنهزمینمیکروسکوپبامستقیمطوربهراآنهاتواننمیکههستندنازکحدیبههاتاژک

موجبکهنموداستفادهآمیزیرنگخاصهایتکنیکازبایستیآنهامشاهدهبرای.کردمشاهده

نظیرایانهدندکنندهتثبیتمادهیککمکباابتداکهصورتاینبهگردد؛ضخامتشانافزایش

،(گریوشر)فوشینکربولباآنهاآمیزیرنگو(آلوم)سولفاتپتاسیمآلومینیومتانیک،اسید

ضخامت،(ودیفکروش)ویولهکریستالیاو،(وستروش)نقرهنیترات،(لیفسونروش)پاراروزائلین

.گردندرؤیتقابلنوریمیکروسکوپزیردرتادهندمیافزایشراهاتاژک
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:وسایل مورد نیاز

ساعته از یکی از گونه های پروتئوس18کشت -

پت پاستور استریلپی-

تشتک رنگ امیزی-

میکروسکوپ و روغن ایمرسیون-

محلول های رنگ امیزی فلاژل-

اب مقطر استریل-

لام-

16ابفشان-
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:Aآماده سازی محلول 

میلی لیتر محلول آبی اشباع شده سولفات پتاسیم آلومینیوم50

اسید تانیک% 10میلی لیتر محلول 100

%5میلی لیتر کلرید آهن 10

درجه سانتی گراد نگهداری شود 5این محلول تا زمان مصرف بایستی در یک بطری فویل پیچیده در دمای 
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:Bفلاژلسازیآماده

وگذاریممیکناربرداشتهراآنازسیسی10بعدکردهحلمقطرآبسیسی100دررانقرهنیتراتگرم5
قطرهطرهقراآمونیاککردناضافهبعدوشودایقهوهتاکنیممیاضافهآمونیاکقطرهقطرهآنباقیماندهبه

شدهگذاشتهکنارسیسی10ازآنبهبعدوشودشفافدوبارهورفتهبینازایقهوهرنگتادادهادامه
بریزیمملارویخواهیممیوقتیآیددستبهرنگکمایقهوهرنگتاکنیممیاضافهقطرهقطرهنقرهنیترات

.ریزیممیلامرویشدبلندبخاروقتیوکردهگرم
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سهیلا عباسی: تهیه کننده  18



شرح آزمایش
قطراتگیردمیقرارفلاژلرویکهشودمیاستفادهدندانهرنگعنوانبهتانیکاسیدازروشایندر:Rodesروش•

.داردرالامرویباکتریچسباندننقشهمچنینوشودبیشترآن

منفیگرماییلهمباکتریکهشودمیاستفاده(آآنتروباکتریاسهخانوادهاز)میرابلیسپروتئوسازباکتریانتخابجهت•

لاژلفسوارمینگحالتدردارد،سوارمینگچونوداردفلاژلزیادیتعداد.باشدمیتریشپریوپیرامونیفلاژلبا

.بینیمنمیکلنیتکپلیترویماپلیترویکلنیشدنپخشدلیلبهوداردبلند

راباکتریابتدابایدآمیزیرنگجهتبنابراین.کندمیحرکتطرفیکبهوجمعرافلاژلباکتریکشتمحیطروی•

.کنیمشروعراآمیزیرنگبعدوشودبازهمازهافلاژلکهدرآوریمایستاحالتبه
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:کارروش

آنپایینردوکندطیراپلیتطولتاگیریممیکجوکنیممیاضافهآبقطرهیکوکردهکجرادیشپتری-

.دهیممیقرارانکوباتوردردقیقه10وریختهاستریلمقطرآبدرونراآنبعد.شودجمع

عدب.کندطیرالامطولدهیممیاجازهودهیممیقرارتمیزلامیکرویوداریممیبررانمونهازقطرهیک-2

.شودخشکتادادهقرارآمیزیرنگتشتکرویراآن

.ریزیممیلامرویدقیقه10راAفلاژلمحلول-3

.شوییممیراآنمقطرآبباوکردهکجرالام-4
21
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:کارروشادامه

رنگازقبلبایدBفلاژلمحلول).کنیممیصبردقیقه10وکنیممیاضافهراBفلاژلمحلول-5

(شودآمادهموقعهمان،آمیزی

.کنیممیخشکودهیممیشستشورالام-6

.کنیممیاستفادهایمرسیونروغنو100عدسیازهافلاژلدیدنبرای-7

.شوندمیدیدهبهترهافلاژلشودانجامظریفترکارهرچه

.شودمیدیدهایقهوهرنگبهتاژکوتیرهایقهوهرنگبهباکتری:نتیجه
22
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:نتیجه گیری 
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(الف)شکل  (ب)شکل 
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نکات
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