
ها از آشنایی با اختصاصات رویشی و زایشی سرخس
”Polypodyophyta“شاخه 

Familiarity with the vegetative and 

reproductive characteristics of ferns 

“Polypodyophyta” Division
University of Isfahan

Biological science and technology 

Department of plant and animal biology 

Botanical laboratory 

Farzaneh Forouharfar





زمینه نظری آزمایش

ایهسرخسشاملکهداردوجودگیاهیگونههزاردهازبیششاخهایندر
هبمرطوبوایحارهنواحیهایسرخس.باشدمیآبزیوزیخشکی
مترسانتی15حدودطولباگاهیقائمساقهبادرختییاایدرختچهصورت

یروهاآنساقهوبودهعلفیمعمولامعتدلنواحیهایگونه.باشندمی
.گیردمیرقراقائمحالتبهخاکزیریاوخاک



صفات رویشی سرخس ها

مترسانتی2-3حدودقطریمعمولا،بودهنازکونابجاهاسرخسریشه
دمبرگرویزیرزمینیساقهیاریزومسطحبرعلاوهنابجاهایریشه.دارند

سالدرکهاستریزرومشکلهاآندرساقه.رویدمینیزهاسرخس
از.وندشمیبزرگیهایبرگدارایکهکندمیتولیدهواییساقهیک

(Frond)فروندکههاستآنهایبرگهاسرخسمهمخصوصیات
ابتداردهابرگاین.باشندمیبزرگساقهبهنسبتوشوندمینامیده
.باشدمیعصادستهبصورتودارندپیچیدهحالت













دارایرویشیفصلدروشدهجداریزومازمستقیمبرگهاسرخسدر
باتاسسادهیاهاسرخسدربرگ.باشدمیفردیبهمنحصرخصوصیات

استبمرکیاوعمیقهایبریدگیبااستسادهیاعمق،کمهایبریدگی
ایشانهاربسهیاوایشانهدوباریاایشانهیکبارتواندمیحالتایندرکه

.باشد
نامهبزایشیاندامبذر،جایبهوبودهدانهومیوهگل،بدونگیاهاناین

مییمتقسآبزیوزیخشکیگروهدوبههاسرخس.کنندمیتولیدهاگ
.شوند



سیکل زندگی سرخس
شدهبازهاهاگدان،هواخشکیافزایشوحرارتدرجهرفتنبالابابلوغهنگامدر
وارتحردرجهنظرازکهمناسبیمحیطدراسپور.شوندمیپراکندهاسپورهاو

تولید(Protal)پروتالنامبهسبزرنگیورقه،گیردمیقرارمغذیموادورطوبت
این.یدآمیوجودبهریزوئیدآنزیرسطحدرواستکلروفیلدارایکهکندمی

انیمیهایبخشدروهاشکافزیردرآنضخامتواستشکلقلبیپروتال
(هاگجور)هموسپورهزیخشکیهایسرخستمام.استبیشتر

(Homosporus)(پروتالیجور)هموپروتالیو(Homoprotalus)هستند.



صفات زایشی سرخس ها
زییخشکهایسرخسمثلتولیدنحوهوزایشیصفاتباآشناییجهت
.گیردمیقراربررسیموردبسفایجگونه

ائمقحالتبهمرکبهایبرگهرسالهگیاهاینریزومازرویشیفصلدر
(Sporophyll)اسپوروفیلسرخسدرزایاهایبرگبه.کندمیرشد
یشیروفصلازمشخصیزماندراسپوروفیلزیرینسطحدر.گویندمی
میظاهر(Sorus)هاگینهنامبهکرویشکلبهرنگایقهوههایلکه

کهاست(Sporangium)هاگدانزیادیتعددشاملهاگینههر.شود
دخودیوارهرویاسپورانژیومهر.باشدمیگرزمانندوبلندپایهدارای
میگفته(Annulus)انولوسلایهکهباشدمیسلولردیفیکدارای
وضخیمداخلازوسلولزیونازکخارجازآنهایسلولغشایوشود

مجموعهبهوگویندمیSorusهاهاگدانمجموعهبه.باشدمیچوبی
SorusهاSoriشودمیگفته.



تالپرویکرویبرآرگکنوآنتریدییعنیمادهونرجنسیاندامدو
زیردروپروتالانتهایدر(مادهجنسیاندام)هاآرکگن.شوندمیتشکیل
میتشکیلشکلقلبیقسمتپاییندر(نرجنسیاندام)آنتریدیوشکاف

ورکگنآبهباشندمیتاژکچنددارایکههاآنتروزوئیدرسیدنبا.شوند
استکروموزومی2nکه(Zygot)تخمسلول،اووسفرسلولبالقاح

شوندمیبارورپروتالرویبرزاتخمسلولچندگاهی.شودمیتشکیل
پروتالاهیگ.شودمیجدیداسپوروفیتمنشاوماندهباقییکیمعمولاولی

.دهندمیانجامرویشییاغیرجنسیمثلتولیدزنیجوانهباها
یمتولیدهاگنوعدووبوده(ناجورهاگ)هتروسپورهآبزیهایسرخس

وباشندمی(لیپروتاناجور)هتروپروتالیو(میکروسپوروماکروسپور)کنند
.هستندSorusواندوزیغشایفاقد









Sorusاندوزیغشاینامبهغشایینازکپردهوسیلهبهمعمولا(Indosium)
True)حقیقیاندوزیغشایآنبهکهشودمیپوشیده Indosium)می
.آیدمیوجودبهاپیدرمیهایسلولرشدازلایهاین.گویند

متنوعیهایحالتبهتواندمیمختلفهایسرخسدرهاSorusکلیشکل
خیبردرگاهی.شوندمیدیدهغیرهوکلیویخطی،کروی،اشکالبهوباشد

وخوردهتابرگلبهوگیرندمیقرارهابرگکنارهدرهاهاگدانهاسرخس
Fals)کاذباندوزیغشایحالتاینبهکهپوشاندمیحدودیتاراآنهاروی

Indosium)اندوزیغشایکلیطوربهنیزهاسرخسازبرخیدر.گویندمی
.نداردوجود





























نتروزوئیدآ آنتروزوئید دو تاژکی



انواع سرخس های خشکی زی
:کرداشارهزیرهایگونهبهتوانمیمهمزیخشکیهایسرخساز

Poypodiem Vulgar(بسفایج)

Adiantum Capillus Veneris(پرسیاوشان)

Pteris Cretica(ایپنجهسرخس)

Phyllitis Sclopendrium(داروزنگی)

Asplenium Trichomonaes(ایصخره)

(آزولا)Azolaهایسرخس:کرداشارهزیرمواردبهتوانمیمهمآبزیهایسرخساز
،Marsilia(آبیشبدر)وSalvinia(شناورسرخس)



سرخس پنجه ای 
(Pteris Cretica)

سرخس پرسیاوشان
(Adiantum Capillus Veneris)



سرخس بسفایج 
(Poypodiem Vulgar)

سرخس زنگی دارو
(Phyllitis Sclopendrium)



انواع سرخس های آبزی
:کرداشاره موارد زیر بهسرخس های آبزی مهم می توان از 

Azola(آزولا  )

Marsilia( آبیشبدر)

Salvinia(سرخس شناور)



(Azola)سرخس آزولا 

(Marsilia)شبدر آبی (Salvinia)سرخس شناور 



مواد و وسایل مورد نیاز
هرباریومیسرخس های تازه و انواع 

سوزن تشریح
(استریو)لوپ میکروسکوپ 



روش کار
با.گیردمیقراردانشجویاناختیاردرآبزیوزیخشکیهایسرخسازنمونهچند

کلشومشاهدهراسرخسمختلفهایگونهسایراستریومیکروسکوپازاستفاده
Sorusلیکشکل.کنیدتعیینراهرکدامبرگنوع.کنیدمقایسههمباراهاآنظاهری

.کنیدمقایسهباهمراها
کالاشونمائیدبررسیراآنبودنواقعییاکاذبواندوزیغشایوجودعدمیاوجود

درآنهایزندگسیکلهمراهبهراهاآنفردمنحصربهخصوصیاتومختلفهایسرخس
.نمائیدرسمخودکارگزارش



فعالیت
شکلوضعیت،زیخشکیهایسرخسگونهوجنس،نامذکرباوکنیدتهیهجدولی
Sorus،سرخسبرگنوعو(بودنواقعییاکاذب،وجودعدمیاوجود)اندوزیغشای

.کنیدمقایسهباهمراها


