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 اهداف

 
 آشنایی با انواع دستگاه ها و تجهیزات اختصاصی. ۱

 آشنایی با کاربرد دستگاه ها و تجهیزات اختصاصی. ۲

آشنننایی بننا انجننام ا نندامات ازم یهننت ایننننی کننار و نگهنندار  . ۳

 دستگاه ها و تجهیزات



تخصصنننی و د ینننم در زمینننن  ها  بنننرا  انجنننام آزمایشنننات 

 شناسی مولکولی از دسنتگاه هنا  مختلنف و مختلف زیست

در این مبحث معرفی ینام  و . مخصوصی استفاده می شود

د یقنی از دسنتگاه ها و تجهیننزات راینه بنن  هننراه کنناربرد و 

 .شرایط نگهدار  آنها ارائ  شده است



 ( Fluorescence Microscope) فلورسانس میکروسکوپ 
 
 بیولوژیکی نمونه های مشاهده برای فلورسانس میکروسکوپ :کاربرد 

 این .می شود استفاده شده اند، متصل فلورسانس مواد به که

 توزیع بررسی مولکولی، فعالیت های بررسی برای میکروسکوپ

 .است مفید بسیار سلولی فرآیندهای مطالعه و DNA یا پروتئین ها

 

 و کم نور با محیطی در باید فلورسانس میکروسکوپ :نگهداری شرایط

 باید فلورسانس قطعات و لنزها همچنین .شود نگهداری ثابت دمای

 .شوند تمیز منظم به طور



 و نور منب  نور  مستقیم ها  میکروسکوپ برعکس میکروسکوپ این

 .میگیرند  رار استیه زیر شئی لنزها  و  استیه باا   سنت در کندانسور

 لنزها  دادن حرکت با و است ثابت معنواا  معکوس میکروسکوپ استیه

 ننون  ب  را آن تا شود می تنظیم فوکوس ، عنود  محور یک امتداد در شئی

 شش تا چهار است منکن ، میکروسکوپ اندازه ب  بست  .کند دور یا نزدیک

 .شود نصب آن روي بر در مختلف ها  بزرگننایی از لنز

 

 ها میکروارگانسیم کشت یا سلولی کشت عنل ک  ظروفی در را ننون  توان می

 ساز  آماده مرحل  و کرد مشاهده شده انجام (سلول کشت فلاسک مثل )

 محدود بسیار شده کشت ها  میکروارگانیسم و ها سلول مشاهده برا  ننون 

 میکروارگانیسم ها و سلولها بررسی در هنچنین و .میشود صرف  ب  مقرون و

 زیاد  کاربرد (غیره و مثل تولید دارو، ب  نسبت واکنش حرکت، نحوه) زنده

 .دارد

 (Inverted Microscope)اینورت میکروسکوپ 



 ( Deep Freezer) فریزرعنیم  -فریزر 
 
 
 

 سلول های یا پروتئین ها ،DNA، RNA مانند نمونه ها، طولانی مدت ذخیره سازی برای :کاربرد

 .صفر زیر دمای در کشت شده

 

 بررسی منظم به طور باید فریزر درب .شود نگهداری مناسب و ثابت دمای در باید :نگهداری شرایط

 .شود جلوگیری نمونه ها به آسیب از تا شود



 ( ( Vacuum Pumpپنپ خلا 
 
 مراحل در ب  ویژه ننون  ها، محیط در خلاء ایجاد برا  :کاربرد 

 .محلول ها از هوا تخلی  یا و RNA  یا  DNA استخراج

 ب  طور و شود نگهدار  خشک محیطی در باید :نگهدار  شرایط

 باید تجهیزات و دستگاه ها این .شوند تعویض آن فیلترها  منظم

 .شود حفظ مناسب نگهدار  شرایط و شوند سرویس منظم ب  طور

 



 :شیکردستگاه کاربرد  

 مخلوط زدن، هم برای که است آزمایشگاهی تجهیزات از یکی  Shaker شیکر دستگاه

 .می شود استفاده سوسپانسیون ها و محلول ها کردن یکنواخت و کردن

 

 (Shaker)دستگاه شیکر 

 :انواع شیکر ها و کاربردها  آن ها

 کشت فلاسک ها  یا ارلن در مایعات کردن مخلوط :( (Orbital Shaker اوربیتالی شیکر .۱

 .DNA استخراج و میکروبی کشت مانند بیولوژیکی آزمایش ها  در استفاده  .سلولی

 

 کردن مخلوط برا  برگشتی و رفت حرکت :( (Reciprocating Shaker خطی شیکر .۲

 .چرخشی حرکت ب  حساس محلول ها  برا  مناسب  .د یم تر

 

 کشت برا  انکوباتور و شیکر ترکیب :(  (Incubator Shakerانکوباتور دار شیکر .۳

 .شیکر سرعت و رطوبت دما، تنظیم امکان  .سلولی و میکروبی

 

 در کوچک ننون  ها  سری  زدن هم برا  مناسب :( (Vortex Shaker ورتکس شیکر .۴

 .بیولوژیکی و شینیایی ننون  ها  آماده ساز  در استفاده  .آزمایش لول 



 مناسب ضدعفونی کننده مواد و مرطوب پارچ  با روزان  را ننون  ها  رارگیر  محل و دستگاه سطح :منظم تنیزکار  .۱

 .کنید پاک را آن بلافاصل  دستگاه، رو  شینیایی مواد ریختن صورت در .کنید تنیز

 بیش بار دادن  رار از .کنید بررسی را زمان و سرعت تنظینات استفاده، بار هر از  بل :عنلکرد و تنظینات بررسی .۲

 .کنید خوددار  دستگاه رو  حد از

 نیاز صورت در و بررسی را متحرک  طعات مشخص، زمانی فواصل در :متحرک  طعات نگهدار  و روغن کار  .۳

 .کنید روان کار 

 دارا  محیط ها  در استفاده از .دهید  رار محکم و صاف سطح رو  را دستگاه :حد از بیش لرزش برابر در حفاظت .۴

 .کنید خوددار  زیاد لرزش

 دستگاه تعنیر، یا تنیزکار  هنگام .کنید حاصل اطنینان دوشاخ  و برق سیم سلامت از :برق اتصاات و کابل بررسی .۵

 .کنید یدا برق از را

 ابزار با یک بار و ت هرچند را دستگاه زمان بند  و سرعت آزمایش ها، در بیشتر د ت برا  :دوره ا  کالیبراسیون .۶

 .کنید تنظیم و بررسی مناسب

 زیاد غبار و گرد دارا  یا مرطوب گرم، خیلی محیط ها  در دستگاه دادن  رار از :محیط مناسب دما  رعایت .۷

 .کنید خوددار 

 

 

 شیکرطرز نگهدار  و مرا بت از دستگاه 



 هم زدن و کردن گرم برای که است آزمایشگاهی دستگاه یک  Hot Plate Stirrer استیرر پلیت هات :کاربرد

 .می شود استفاده مایعات یکنواخت

 .است Magnetic Stirrer  مغناطیسی همزن یک و  Hot Plate گرم کن صفحه یک از ترکیبی دستگاه این 

 

 :اصلی کاربردهای

   مستقیم شعله به نیاز بدون محلول ها یکنواخت کردن گرم .۱

   بهتر مخلوط سازی برای مگنت از استفاده با محلول ها زدن هم .۲

   تنظیم قابل سرعت و دما با کنترل شده شیمیایی واکنش های انجام .۳

   کشت محیط های و بافرها مانند یکنواخت محلول های تهیه .۴

 شیمیایی فرایندهای در حلال ها تبخیر .۵

 

 ( Hotplatr stirrer) استیرردستگاه هات پلیت 



 :برای حفظ کارایی دستگاه و افزایش طول عمر آن، رعایت نکات زیر ضروری است

 :  تمیزکاری منظم. ۱

 .  بعد از هر استفاده، سطح دستگاه را با پارچه مرطوب تمیز کنید

 .در صورت ریختن مواد شیمیایی، آن را سریعاً پاک کنید تا از خوردگی جلوگیری شود

 :  عدم استفاده از ظروف نامناسب. ۲

 .  استفاده کنید( مانند شیشه پیرکس)از ظروف مقاوم به حرارت 

از ظروف بیش از حد سنگین یا بزرگ که ممکن است باعث آسیب به موتور شود، 

 .خودداری کنید

 :  عدم گرم کردن دستگاه بدون بار. ۳

 .روشن کردن هات پلیت بدون ظرف ممکن است باعث آسیب به المنت حرارتی شود

 :  تنظیم دما و سرعت مناسب. ۴

 .  هنگام کار با مواد حساس، از افزایش ناگهانی دما یا سرعت هم زن خودداری کنید

 .استفاده از دمای بالا برای مدت طولانی ممکن است به المنت حرارتی آسیب بزند

 استیررروش نگهدار  و مرا بت از هات پلیت 



 :  بررسی سلامت کابل و اتصالات برق. ۵

 .  کابل و دوشاخه را از نظر پارگی یا آسیب بررسی کنید

 .دستگاه را در نزدیکی مواد قابل اشتعال قرار ندهید

 :  عدم استفاده از مایعات قابل اشتعال. ۶

روی ( مانند الکل و استون)از گرم کردن حلال های فرار و قابل اشتعال 

 .هات پلیت خودداری کنید، مگر اینکه دستگاه مخصوص این کار باشد

 :  استفاده صحیح از مگنت همزن. ۷

بعد از . از مگنت مناسب برای اندازه و سرعت موردنظر استفاده کنید

 .استفاده، مگنت را تمیز و خشک نگه دارید

 :  خنک شدن دستگاه قبل از تمیزکاری. ۸

 .صبر کنید تا دستگاه کاملاً خنک شود، سپس آن را تمیز کنید

 :  عدم استفاده در محیط های مرطوب. ۹

از قرار دادن دستگاه در محیط های بسیار مرطوب خودداری کنید تا از 

 .زنگ زدگی و آسیب الکتریکی جلوگیری شود



 شرایط نگهدار 
 
 

 :  دما  مناسب
نباید در . و رطوبت کنترل شده  رار گیرد( دری  سانتی گراد ۲۵تا  ۲۰معنواا )باید در محیطی با دما  پایدار دستگاه 

 . معرض نور مستقیم خورشید یا نوسانات شدید دمایی باشد
 

 :تنیزکار  و مرا بت
از . پس از هر آزمایش، سطح داخلی و خاریی دستگاه را با پارچ  نرم و محلول ها  ضدعفونی ملایم تنیز کنید

 .ریختن محلول ها رو  بخش ها  الکترونیکی دستگاه یلوگیر  شود
 

 :کالیبراسیون منظم
بررسی امپ ها  . دستگاه باید ب  صورت دوره ا  کالیبره شود تا از د ت اندازه گیر  ها اطنینان حاصل شود

 .فلورسانس و فیلترها  نور  برا  یلوگیر  از کاهش د ت ضرور  است
 
 

  :در برابر نوسانات برقحفاظت 
برا  محافظت از دستگاه در برابر  طعی برق  (UPS)یا یوپی اس ( تثبیت کننده ولتاژ)بهتر است از استابلایزر 

 . استفاده
 

افزایش می یابد و داده ها  خرویی با د ت  Real-Time PCRبا رعایت این نکات، عنلکرد و طول عنر دستگاه 
 .  باا و بدون خطا ثبت خواهند شد

 
 



 (( Micropipette سنپلر 
 
 
 
 

 

سنپلر یا میکروپیپت یکی از مهم ترین ابزارها  آزمایشگاه زیست شناسی مولکولی است ک  برا  یابجایی 

 . استفاده می شود( درحد میکرولیتر)حجم ها  بسیار کم مایعات 

 :در ادام  ب  انواع سنپلر ها می پردازَیم

 

 



 سنپلرانواع 
 : Fixed Volume Micropipetteثابت سنپلر . ۱ 

حجم آن  ابل تنظیم نیست و هنیش  مقدار مشخصی از مای  را برداشت 

 .می کند

 .مناسب برا  آزمایش هایی ک  ب  د ت باا و حجم ثابت نیاز دارند

 

 
 

 :Variable Volume Micropipetteمتغیر سمپلر . ۲

آن قابل تنظیم است و می توان مقدار برداشت مایع را در بازه حجم 

 µL . ( ۲۰۰ - ۲۰)و (  ۱۰ - ۰.۵)مثلاً مشخص تغییر داد 

پرکاربردتر از سمپلر ثابت است و برای انتقال حجم های مختلف مایع 

 .در یک آزمایش مورد استفاده قرار می گیرد



 ( Single-Channel Micropipette) سنپلر تک کانال  
 
 

 .دارا  یک کانال برا  برداشت و توزی  مایعات :ویژگی ها

 .در مدل ها  ثابت و متغیر مویود است

 µL .(۱۰۰۰-۱۰۰)،(۱۰۰-۱۰)،(۱۰-۰.۵)حجم  ابل تنظیم 

 

 .انتقال ننون  ها  بیولوژیکی و شینیایی ب  صورت دستی: کاربردها

 .مناسب برا  آزمایش هایی ک  ب  د ت باا و کنترل فرد  نیاز دارند 

 
 .د ت باا در برداشت مایعات :مزایا 
 .کنترل بیشتر رو  فرآیند توزی  ننون  
 .مناسب برا  حجم ها  متغیر 
 
 



 ( Multi-Channel Micropipette) سنپلر چند کانال  
 
برا  برداشت و ( کانال  ۱۲یا  ۸معنواا )دارا  چندین کانال  :ویژگی ها 

 .توزی  هنزمان مایعات

 .معنواا متغیر هستند و حجم  ابل تنظیم دارند

 .خان  ا  طراحی شده اند ۹۶برا  کار با پلیت ها  

 
سرعت  آزمایش هایی ک  نیاز ب  انتقال افزایش  :مزایا

 .هنزمان چندین ننون  دارند

 .کاهش خطا  انسانی در ننون  بردار  ها  تکرار  

 

 
 



 مرا بتنگهدار  و شرایط 
 
  
 :تنیزکار  و ضدعفونی 

 .تنیز کنید ٪۷۰بعد از هر بار استفاده،  سنت خاریی سنپلر را با اتانول 

 .را پس از هر استفاده تعویض کنید( تیپ)برا  یلوگیر  از آلودگی، نوک سنپلر 

 

 :نگهدار  در شرایط مناسب 

 سنپلر را در رو  استند مخصوص  رار دهید تا از ورود مایعات ب  داخل آن یلوگیر  شود

 .از افتادن یا ضرب   حفظ شود، زیرا منکن است باعث خرابی فنر داخلی شود

 

 :عدم استفاده بیش از حد از حدا ل و حداکثر ظرفیت

 .تنظیم حجم خارج از محدوده مشخص شده توسط سازنده، منکن است باعث آسیب ب  پیستون شود

 .عدم غوط  ور کردن بیش از حد نوک سنپلر در محلول 

 .اگر بیش از حد در محلول فرو رود، احتنال ورود مای  ب  داخل دستگاه و خرابی آن افزایش می یابد

 

 .با رعایت این نکات، د ت و طول عنر سنپلر حفظ شده و آزمایش ها با کنترین میزان خطا انجام خواهند شد

 



 ( (  Laminar Flow Hoodامینارهود 
 
 
 

 

 

 زیست شناسی آزمایشگاه ها  در مهم تجهیزات از یکی امینار هود

 محیط یک ایجاد برا  ک  است پزشکی و میکروبیولوژ ، مولکولی،

 .میگیرد  رار استفاده مورد کنترل شده و استریل

 

 

 

 :کاربردها  هود امینار

ایجاد محیط استریل برا  کنار بنا ننونن  ها  حسناس ماننند کشنت سنلولی، 

 .                                                                       و تهینننننننن  محلننننننننول هننننننننا  اسننننننننتریل ،RNAو DNAکاربننننننننا 

 .یلننوگیر  از آلننودگی ننوننن  ها در آزمایش هننا  مولکننولی و میکروبننی 

 حفاظت از مواد آزمایشگاهی در برابر آلودگی ها  محیطی، گرد و 

 . غبار و میکروارگانیسم ها

استفاده در آزمایشگاه ها  داروسناز ، بیوتکنولنوژ ، صننای  غن،ایی، و 

 .بینارستان

 

 



 کارنگهدار  و اصول شرایط 
 

 عنلکرد تا شوند تعویض باید ماه ۱۲ تا ۶ هر فیلترها

 .شود حفظ دستگاه

 

 با کار از بعد و  بل را هود داخلی سطح :روزان  تنیزکار  

 (ر یم شده وایتکس) سدیم هیپوکلریت یا ٪۷۰ اتانول

 .کنید ضدعفونی

 

 آزمایشگاهی مواد و وسایل :هوا یریان مسیر انسداد عدم

 .کنند مسدود را هوا خروج و ورود مسیر نباید

 ۳۰ تا ۱۵ حدا ل را هود :استفاده از  بل هود کردن روشن
 .شود استریل محیط تا کنید روشن کار شروع از  بل د یق 



 کارنگهدار  و اصول شرایط 

هنگام کار با هود، از گان، دستکش : از لباس مناسباستفاده 

 .استریل، ماسک، و در صورت لزوم عینک ایننی استفاده کنید

 

حرکات سری  دست باعث ایجاد : از حرکات سری  دستیلوگیر  

اغتشاش در یریان هوا  استریل شده و خطر آلودگی را افزایش 

 .می دهد

 

امینار برا  کار با هود : عدم استفاده برا  مواد شینیایی فرار

برا  این . مواد شینیایی خطرناک یا گازها  سنی مناسب نیست

 .استفاده شود Fume Hood کار باید از هود شینیایی 



 ( Fume Hood) هود شینیایی  
 

 

 

 

هود شینیایی یکی از تجهیزات ایننی مهم در آزمایشگاه ها  شینی و زیست شناسی مولکولی است ک  برا  

 .حفاظت از کاربر و محیط آزمایشگاه در برابر بخارات، گازها  سنی، و مواد شینیایی خطرناک استفاده می شود

 

 :کاربردهای هود شیمیایی 
 

اینن ساز  کار با مواد شینیایی فرّار و سنی مانند اسیدها، بازها، •  

 .ترکیباتحلال ها  آلی و 

 .کاهش تناس با بخارات خطرناک و یلوگیر  از استنشاق گازها  مضر• 

 .یلوگیر  از انفجار یا احتراق در هنگام کار با مواد  ابل اشتعال• 

 .محافظت از محیط آزمایشگاه در برابر آلودگی ها  شینیایی• 

این ا دامات ب  ویژه در صنای  داروساز ، پتروشینی و آزمایشگاه ها  • 

 .و تحقیقاتی اهنیت دارددانشگاهی 



 ایننینگهدار  و نکات شرایط 
 
  
  
 

 
 

سطح داخلی هود را با مواد شوینده مناسب و دستنال غیر پرزدار تنیز : تنیزکار  پس از هر بار استفاده
 .در صورت ریختن مواد شینیایی، فوراا آن را پاک کنید. کنید

 

سانتی متر داخل هود  ۲۰تا  ۱۵تجهیزات و مواد شینیایی را حدا ل :  رار دادن تجهیزات در عنم مناسب

 . رار دهید تا کاربر در معرض بخارات  رار نگیرد

 
 .اشیا  بزرگ نباید مسیر مکش هوا را مسدود کنند: عدم مسدود کردن یریان هوا

 
 ۳۰معنواا )هنگام کار، شیش  یلویی هود باید تا حد استاندارد : استفاده از شیش  محافظ و تنظیم ارتفاع آن

 .باشد تا از کاربر محافظت کند( سانتی متر باز
 

هود نباید ب  عنوان محل نگهدار  دائنی مواد شینیایی استفاده :عدم ذخیره ساز  مواد شینیایی داخل هود
 .شود

  
 



از  بل : کاراطنینان از کارکرد مناسب  بل از شروع 

شروع آزمایش، فن تهوی  را روشن کنید و یریان هوا 

 .کنیدرا بررسی 

 

 

 شرایط نگهدار  و نکات ایننی 

 :  DNA/RNAعدم استفاده برا  میکروارگانیسم ها و 

. هود شینیایی برا  کار با مواد بیولوژیکی مناسب نیست

 .برا  این کار باید از هود امیناراستفاده شود

 



 ( Vortex Mixer)  ورتکسمیکسر 
 

 

 

میکسر ورتکس یکی از تجهیزات رایه در آزمایشگاه ها  زیست شناسی مولکولی، شینی و 

 .پزشکی است ک  برا  مخلوط کردن سری  ننون  ها  مای  در لول  ها  آزمایش استفاده می شود

 

 :ورتکس میکسر کاربردها   

 زیستی ننون  ها  و سوسپانسیون ها محلول ها، کردن مخلوط

(DNA، RNA، آنزیم ها و پروتئین). 

 .د یم تر آزمایش ها  برا  شینیایی محلول ها  یکنواختی فزایشا

 .آزمایش لول  ها  در رسوبات کردن حل و فعال ساز 

  ،۱.۵ ،۰.۲) مختلف حجم ها  با آزمایش لول  ها  برا  مناسب

 .میلی لیتر (۱۵



 عنلکردنحوه 
 
 

 

 

با  رار دادن ت  لول  آزمایش رو  صفح  استیکی دستگاه و اعنال فشار، میکسر شروع ب  چرخش سری  

 .کرده و باعث ایجاد حالت گردابی می شود

 

 (.دور در د یق  ۳۰۰۰تا ۳۰۰معنواا از  )سرعت چرخش در مدل ها  مختلف  ابل تنظیم است 

 

 .هستند  (Touch Mode)و حالت فشار (  (Continuousبرخی مدل ها دارا  حالت پیوست  

 



 استفادهنگهدار  و اصول شرایط 
 
 
 :تنیزکار  منظم 

تنیز کنید تا از انتقال  ٪۷۰بعد از هر استفاده، سطح استیکی دستگاه را با دستنال مرطوب و اتانول 

 .در صورت ریختن ننون ، بلافاصل  آن را پاک کنید. آلودگی یلوگیر  شود

 

 : رار دادن رو  سطح پایدار

میکسر ورتکس هنگام کار منکن است تکان بخورد، بنابراین باید رو  یک سطح صاف و پایدار  رار 

 .گیرد

 

 :عدم استفاده از لول  ها  ترک خورده یا نامناسب

 .لول  ها   دینی یا ترک خورده منکن است هنگام چرخش بشکنند و باعث آلودگی ننون  شوند

 

 
 :تنظیم سرعت مناسب

 .از سرعت ها  پایین تر استفاده کنید تا تخریب نشوند RNAیا  DNAبرا  ننون  ها  حساس مانند 

 .می توان سرعت را افزایش داد( مانند برخی محلول ها  بافر)برا  ننون  ها  چسبنده یا غلیظ 

  

 



 استفادهنگهدار  و اصول شرایط 
 
 
 

 :عدم استفاده طوانی مدت بدون و ف 

د یق  کار مداوم، ب  دستگاه استراحت داده  ۱۵-۱۰بهتر است بعد از هر 

 .شود تا از گرم شدن بیش از حد یلوگیر  شود

 

 :یلوگیر  از اعنال فشار بیش ازحد

 .فشار زیاد رو  دستگاه منکن است ب  موتور آن آسیب برساند

 

 :خاموش کردن دستگاه پس از استفاده 

پس از پایان کار، دستگاه را خاموش کنید تا از استهلاک بیهوده موتور 

 .  یلوگیر  شود

 



 ( Incubator (انکوباتور
 
 

 .برا  حفظ دما  ثابت برا  رشد سلول ها یا باکتر  ها در شرایط آزمایشگاهی: کاربرد
 

 .باید دما  ثابت و رطوبت کنترل شده داشت  باشد و ب  طور منظم تنیز شود: شرایط نگهدار 
 



 ( Shaker Incubator) انکوباتور شیکردار
 

 

 

 

 

 

  

 مخلوط کردن ترکیبات مختلف: کاربرد

 سینی و سطح داخلی دستگاه را مرتب تنیز کنید تا از :نگهدار  

 .آلودگی ننون  ها یلوگیر  شود 

 .دستگاه را در سرعت ها  مناسب تنظیم کنید

 



 ( Autoclave) اتوکلاو 
 
 

 :کاربردها  اتوکلاو

  

 

 

  

 نوک پیپت، مانند آزمایشگاهی تجهیزات کردن استریل

 محیط ها  و شیش  ا  ظروف آزمایش، لول  ها  سنپلر،

   .کشت

 

 زبال  ها  در بینار  زا میکروارگانیسم ها  بردن بین از

   .آلوده محیط ها  و بیولوژیکی

 

 محلول ها  و میکروبی کشت محیط ها  استریل ساز 

  .خشک حرارت ب  حساس

 آزمایشگاه ها  در حیاتی تجهیزات از یکی اتوکلاو

 است غ،ایی صنای  و داروساز  پزشکی، زیست شناسی،

 از استفاده با کشت محیط و وسایل کردن استریل برا  ک 

 .می رود کار ب  فشار تحت بخار



 اتوکلاوعنلکرد نحوه 
 
 

 بالا، دمای و فشار در بخار ایجاد با اتوکلاو

 بین از را ویروس ها و اسپورها میکروارگانیسم ها،

 نمونه، نوع به بسته استریل سازی زمان مدت .می برد

 پایان در .است متغیر دقیقه ۶۰ تا ۱۵ بین معمولاا 

 کاهش را رطوبت  (Drying )خشک کن سیستم چرخه،

   .می دهد



 استفادهنگهدار  و اصول شرایط 
 
 

 

 :بررسی دوره ا  و تنیزکار  منظم. ۱

 .مخزن داخلی را هفتگی با آب مقطر تنیز کنید تا رسوبات آهکی و با ی مانده مواد ح،ف شوند 

 .برا  یلوگیر  از ایجاد رسوب، از آب مقطر یا آب دیونیزه استفاده کنید 

 .هر ماه یک چرخ  خالی ایرا کنید تا بقایا  مواد از داخل دستگاه پاک شود 

 

 :بررسی فیلترها و دریچ  ها  بخار. ۲

 .دریچ  ها  بخار و فیلترها  هوا را ب  طور دوره ا  بررسی کنید تا گرفتگی نداشت  باشند 

 .در صورت کاهش عنلکرد، مسیرها  بخار را تنیز کنید یا در صورت نیاز فیلتر را تعویض کنید 

 

 :کنترل فشار و دما. ۳

 . بل از استفاده، مطنئن شوید ک  فشار و دما رو  مقادیر استاندارد تنظیم شده اند 

بعد از اتنام کار، صبر کنید تا فشار ب  صفر برسد، سپس درب را باز کنید تا از ایجاد شوک حرارتی  

 .یلوگیر  شود

 



 

 :عدم پر کردن بیش ازحد دستگاه. ۴

 .بارگ،ار  ننون  ها باید طور  باشد ک  بخار بتواند آزادان  در اطراف آنها یریان یابد 

 .وسایل را با فاصل  مناسب  رار دهید تا استریل ساز  کامل انجام شود 

 

 :بررسی سیستم درزگیر  و استیک دور درب. ۵

 .واشر استیکی درب را مرتب بررسی کنید تا ترک یا فرسودگی نداشت  باشد 

 .در صورت آسیب دیدگی، استیک باید تعویض شود تا بخار ب  درستی حفظ شود 

 

 :بررسی عنلکرد سیستم خشک کن. ۶

 .اگر ننون  ها پس از پایان چرخ  مرطوب هستند، بررسی کنید ک  سیستم خشک کن ب  درستی کار می کند 

 .در صورت نیاز، دما  خشک کن را تنظیم کنید یا چرخ  خشک کردن را افزایش دهید 

 

 ثبت و بررسی دوره ا  نتایه استریل ساز . ۷

 

 استفادهنگهدار  و اصول شرایط 



 ( Centrifuge) سانتریفیوژ معنولی 
 
 

 

 

 

 

 محلول ها از مختلف چگالی ها  با ذرات یداساز  برا  :کاربرد

  (سلولي درون اندامکهاي تفکیک یا سرم از سلول ها کردن یدا مانند)

 .کرد استفاده مرکز از گریز نیرو  از می توان

 

 نگهدار  لرزش بدون و خشک محیطی در باید دستگاه :نگهدار 

 مرتب ب  طور باید سانتریفیوژ  طعات و روغن هنچنین، .شود

 این، بر علاوه .گردد تضنین آن بهین  عنلکرد تا شوند سرویس

 صحت و د ت تا شود انجام منظم ب  طور باید نیز دستگاه کالیبراسیون

  .شود حفظ ذرات یداساز  از حاصل نتایه



 ( Microcentrifuge) میکروسانتریفیوژ 
 

  آزمایشگاه ها  در ضرور  تجهیزات از یکی میکروسانتریفیوژ

 یداساز  برا  ک  است پزشکی و مولکولی،ژنتیک زیست شناسی

 استفاده با چگالی براساس مای  کوچک ننون  ها  مختلف ایزا 

 .می شود استفاده مرکز از گریز نیرو  از

 : کاربردها  میکروسانتریفیوژ 

پروتئین ها در و  DNA، RNAکردن رسوبات سلولی، ت  نشین • 

 .( میلی لیتر ۲تا  ۰.۲)حجم ها  کوچک 

 طرات محلول از دیواره ها  لول  ها  میکروتیوب ین  آور  • 

(Spin Down) . 

فازها  مای  مانند فاز آبی و آلی در استخراج اسیدها  تفکیک • 

 .نوکلئیک



 استفادهنگهدار  و اصول شرایط 
 
 :لول  ها کردن باانس و تراز .۱

 دستگاه ب  آسیب و لرزش از تا گیرند  رار روتور درون متقارن ب  صورت باید میکروتیوب لول  ها  

 .دهید  رار باانس ب  عنوان را هم وزن لول  یک است، فرد شنا ننون  ها  تعداد اگر .شود یلوگیر 

 

 :روتور نگهدار  و تنیزکار  .۲

 باعث ننون  با ی مانده ها  تا کنید تنیز ٪۷۰ الکل و نرم پارچ  با را روتور استفاده، بار هر از پس 

 .باشد نداشت  آسیب دیدگی یا ترک تا کنید بررسی منظم ب  طور را روتور .نشود خوردگی

 

   :چرخش حین در درب کردن باز عدم .۳

 منکن درب ناگهانی کردن باز .کنید باز را درب سپس شود، متو ف کامل ب  طور چرخش تا بنانید منتظر

 .شود دستگاه دیدن آسیب و ننون  ها شدن پرتاب باعث است

 

 .کنید تنظیم ننون  نوع با متناسب را سرعت :مناسب زمان و دور تنظیم .۴



 استفادهنگهدار  و اصول شرایط 
 
   :نامناسب یا ترک خورده لول  ها  از استفاده عدم .۵

 میکروتیوب ها  از .شوند آلودگی باعث و بشکنند چرخش هنگام است منکن ترک خورده یا  دینی لول  ها 

 .دارند را باا مرکز از گریز نیرو  تحنل ک  کنید استفاده سانتریفیوژ مخصوص

 

 :دستگاه بیش ازحد گرما  از یلوگیر  .۶

 تنظیم را مناسب دما  نیاز، صورت در هستند؛ خنک کننده سیستم دارا  میکروسانتریفیوژ مدل ها  برخی 

 .شود خنک موتور تا دهید استراحت آن ب  شد، گرم حد از بیش دستگاه اگر .کنید

 

 :دوره ا  سرویس و بررسی .۷

 اطنینان کنترلی دکن  ها  و ننایشگر موتور، بودن سالم از تا کنید بررسی را دستگاه یک بار ماه چند هر 

 تعنیر برا  را آن و نکنید استفاده دستگاه از زیاد، لرزش یا غیرعاد  صدا  شنیدن صورت در .شود حاصل

 .کنید بررسی



 ( Ultracentrifuge) اولتراسانتریفیوژ 
 

 

 

 ذرات یداساز  برا  ک  است آزمایشگاهی تجهیزات پیشرفت  ترین از یکی اولتراسانتریفیوژ

 و DNA، RNA سلولی، درون کوچک اندامک ها  ریبوزوم ها، مانند، کوچک بسیار

 این .می شود استفاده باا فوق العاده سرعت ها  با اندازه و چگالی اساس بر پروتئین ها

 .کند تولید مرکز از گریز نیرو  g × 1,000,000 تا 100,000 حدود تا است  ادر دستگاه

 :کاربردها  اولتراسانتریفیوژ 

 .وزیکول هالیزوزوم ها و میتوکندری، جداسازی و خالص سازی اندامک های سلولی مانند •  

 .ویروس شناسیتحقیقات زیست شناسی مولکولی و اندامکها برای خالص سازی •

 .  بیوشیمیدر آزمایشگاه های پزشکی و  LDLو  HDLلیپوپروتئین های سرم خون تفکیک •

 Densityو پروتئین ها در تکنیک هایی مانند  DNA، RNAو خالص سازی رسوب دهی •

.Gradient Centrifugation 

ساختاری و بیوفیزیکی روی ماکرومولکول ها مانند پروتئین ها و کمپلکس های تحقیقات •

 .زیستی



 استفادهنگهدار  و اصول شرایط  
 
 

 

 

 :تراز و باانس کردن ننون  ها. ۱

.  لول  ها باید د یقاا هم وزن باشند تا از ایجاد لرزش و آسیب ب  دستگاه یلوگیر  شود

در صورت استفاده از ننون  ها  با چگالی متفاوت، از بافر مناسب برا  ایجاد تعادل 

 .استفاده کنید

 :انتخاب روتور مناسب و بررسی آن  بل از استفاده. ۲

بست  ب  نوع (  (Swinging-bucketو شناور  (Fixed-angle)روتورها  ثابت

 .آزمایش انتخاب می شوند

 . بل از استفاده، روتور را از نظر ترک، خوردگی و خط و خش بررسی کنید 

از لول  ها  مخصوص اولتراسانتریفیوژ ک  تحنل سرعت و فشار باا دارند، استفاده  

 .کنید

 :تنظیم دما و یلوگیر  از گرم شدن بیش ازحد. ۳

دستگاه ها  اولتراسانتریفیوژ دارا  سیستم خنک کننده هستند ک  باید برا  حفظ  

 .دری  سانتی گراد تنظیم می شود  ۴ثبات ننون  ها   زیستی معنوا در 

پس از استفاده طوانی مدت، ب  دستگاه استراحت دهید تا از گرم شدن بیش ازحد  

 .موتور یلوگیر  شود



 شرایط نگهدار  و اصول استفاده 

 

 

 

 .تنیننننننننننننننز کنینننننننننننننند ٪۷۰سننننننننننننننطح داخلننننننننننننننی دسننننننننننننننتگاه، محفظنننننننننننننن  روتننننننننننننننور و درب را بننننننننننننننا اتننننننننننننننانول  

روتورها  آلومینیومی را نبایند . در صورت نشت ننون ، بلافاصل  آن را پاک کنید تا از خوردگی و آلودگی یلوگیر  شود 

 .با مواد خورنده شستشو داد، زیرا منکن است آسیب ببینند

 

   :بیش ازحد فشار از یلوگیر  و ایننی اصول رعایت .۵

 سطح یک رو  را دستگاه .شود یلوگیر  حادث  بروز از تا ببندید کامل ب  طور سانتریفیوژ شروع از  بل را دستگاه درب

 .شود یلوگیر  ناگهانی لرزش ها  از تا دهید  رار ثابت و تراز کاملاا 

 

 :مکانیکی و الکترونیکی  طعات منظم بررسی .۶

 مدل ها  در) متحرک  طعات روغن کار  .شوند بررسی دوره ا  ب  طور باید درب  فل سیستم و ننایشگرها سنسورها، 

 بلافاصل  شدید، لرزش مشاهده یا غیرعاد  صدا  شنیدن صورت در .شود انجام کارخان  دستورالعنل طبم باید (خاص

 .کنید بررسی و کرده خاموش را دستگاه

 

 :دوره ا  کالیبراسیون و سرویس .۷

 یداساز  راندمان کاهش صورت در .شود کالیبره و سرویس متخصص تکنسین توسط یک بار سالی حدا ل باید دستگاه 

 .شود بررسی آن تنظینات و دستگاه عنلکرد ننون  ها،

 :تنیزکار  منظم و پیشگیر  از آلودگی. ۴



 ( Analytical Balance) ترازو  آنالیتیکال 

 برا  ک  است حساس و د یم دستگاه یک آنالیتیکال ترازو 

    د ت با معنواا ) باا بسیار د ت با مواد وزن اندازه گیر 

 شینیایی، آزمایشگاه ها  در (بیشتر یا میلی گرم۰.۱

 برا  ترازوها این .می شود استفاده داروساز  و زیست شناسی

 بدون ننون  ها، و مواد کوچک بسیار مقادیر اندازه گیر 

 .می روند کار ب  محیطی، تأثیرات

 :کاربردهنننننننننننننننننننننننا  تنننننننننننننننننننننننرازو  آنالیتیکنننننننننننننننننننننننال 

اننندازه گیر  د یننم وزن مننواد شننینیایی، دارویننی، زیسننتی و  

 .ننون  ها در فرآیندها  آزمایشگاهی



 استفادهنگهدار  و اصول شرایط 

   :مناسب محیط در نگهدار  .۱

 در را دستگاه .گیرد  رار رطوبتی و دمایی تغییرات بدون و ثابت شرایط با محیطی در باید آنالیتیکال ترازو 

 ترازو امکان، صورت در .ندهید  رار می گیرند،  رار ارتعاشات معرض در یا دارند شدید هوا  یریان ک  محیط هایی

 دستگاه .شود یلوگیر  آلودگی ها و آزاد هوا  تأثیرات از تا دهید  رار (کابینت یا هود) محافظ محفظ  ها  در را

 .باشد دور (حرارتی دستگاه ها  یا شوفاژها مانند) گرما مناب  و خورشید نور مستقیم تابش از باید

 

 :دستگاه د یم تنظیم .۲

 دستی کالیبراسیون ب  نیاز گاهی اما است، کالیبراسیون برا  خودکار سیستم یک دارا  معنواا  آنالیتیکال ترازو  

  بل .کنید استفاده شده تایید و کالیبره شده وزن  ها  از صحیح، کالیبراسیون انجام برا  .دارد استاندارد وزن  ها  با

 کالیبره دوره ا  ب  طور باید آنالیتیکال ترازو  .است شده بررسی ترازو بودن صفر ترازو، از استفاده بار هر از

 .شود حفظ آن د ت تا شود

 

 :استفاده در ایننی اصول رعایت .۳

 تغییر باعث است منکن زیرا کنید، خوددار  مرطوب یا خیس دست با ننون  ظرف ها  یا ننون  ها ب  زدن دست از 

 بسیار ننون  ها دادن  رار برا  (سبک پلاستیکی یا شیش  ا  فنجان ها  مانند) خاص ظروف از استفاده .شود وزن

 رو  مستقیم ب  طور ننون  ها ک  باشید مرا ب ترازو، از استفاده هنگام در .نیابد کاهش اندازه گیر  د ت تا است مهم

 .شود ترازو ب  آسیب باعث است منکن زیرا نگیرند،  رار دستگاه سطح



 شرایط نگهدار  و اصول استفاده

 

 :ارتعاشات و دمایی تغییرات از یلوگیر  .۵

 .کند کار دمایی تغییرات کنترین با و ثابت دما  در باید آنالیتیکال ترازو  

 دهید زمان دستگاه ب  و نکنید استفاده دستگاه از زیاد، رطوبت یا دما تغییرات صورت در 

 از تا گیرد  رار ارتعاشات بدون و ثابت سطح رو  باید ترازو .برسد محیط دما  ب  تا

 .شود یلوگیر  لرزش از ناشی خطاها 

 

 :دوره ا  نگهدار  و سرویس .۶

 .شود بررسی و سرویس متخصص تکنسین یک توسط باید ترازو یک بار، ماه ۶ هر

  رار رطوبت یا گرد تأثیر تحت (موتور مانند) دستگاه مکانیکی  طعات ک  باشید مرا ب 

 .نگیرند

 :منظم نگهدار  و تنیزکار  .۴

 تنیز برا  اسیدها و شوینده مواد از .کنید تنیز خشک و نرم پارچ  با را ترازو سطح استفاده، بار هر از  بل 

 کردن پاک برا  مخصوص یاروبر ی ها  یا نرم برس ها  از د یم تر، تنیزکار  برا  .نکنید استفاده آن کردن

 را ترازو درب حتناا  ناخالصی ها، تأثیرات از یلوگیر  برا  .کنید استفاده دستگاه داخلی  سنت ها  از غبار و گرد

 ترازو حساس  سنت ها  با مایعات یا آب تناس از .شود یلوگیر  غبار و گرد ورود از تا ببندید اندازه گیر  هنگام

 .کنید خوددار 



 معمولاً ) متوسط تا پایین دماهای در نمونه ها یکنواخت گرمایش برای که است آزمایشگاهی دستگاه یک بخار حمام

 و شیمیایی بیولوژیکی، فرآیندهای در به ویژه دستگاه این .می رود کار به (سانتی گراد درجه ۱۰۰ تا ۳۰ بین

 .می شود استفاده دارند، فرآیندها و واکنش ها انجام برای ثابت دمای به نیاز که مولکولی زیست شناسی

 

 

 ( Water Bath ) بخارحنام 

 :کاربردهای حمام بخار

بارای گاارم کاردن نمونااه های : گرماایش نموناه های بیولااوژیکی و شایمیایی 

مااایع در دماهااای پااایین و متوسااط ماننااد محلول هااای بااافر، پروت ین هااا، و 

DNA/RNA. 

 :انجام واکنش های آنزیمی 

برای ذوب کردن نمونه های جامد یا انجام : ذوب کردن یا رقیق سازی مواد 

 .واکنش های شیمیایی که نیاز به دماهای ثابت دارند

در اسااتفاده از لولااه های : حرارت دهاای بااه لولااه ها یااا ظااروف آزمایشااگاهی 

 .آزمایشگاهی یا ظروف شیشه ای برای جلوگیری از تغییرات ناگهانی دما



   :د یم کنترل و دما تنظیم . ۱

 یلوگیر  ننون  ها بر منفی تأثیرات از تا شود تنظیم د یقاا  باید بخار حنام دما 

 .هستند دیجیتال ترموستات دارا  بخار حنام ها  از برخی کار، این برا  .شود

 محدوده در و شده تنظیم د ت با باید آن دما  بخار، حنام از استفاده هنگام 

 .گیرد  رار ننون  برا  مطلوب

 .بگ،ارد تأثیر آزمایش ها نتیج  یا کیفیت بر می تواند دما ناگهانی تغییرات هرگون  

 

 

 :مقطر آب از استفاده .۲

 و معدنی مواد تجن  از تا کنید استفاده مقطر آب از باید بخار حنام کردن پر برا 

 .شود یلوگیر  دستگاه در رسوبات

 عنر و کرده یلوگیر  دستگاه داخل ب  رسوبات و ناخالصی ها ورود از مقطر آب 

 .می دهد افزایش را دستگاه

 آلودگی گون  هر از تا شود تعویض مرتب ب  طور باید بخار حنام داخل آب 

 .گردد یلوگیر 

 استفادهشرایط نگهدار  و اصول 



   :منظم تنیزکار . ۳

 .شود یلوگیر  آلودگی ها و رسوبات تجن  از تا شود تنیز باید بخار حنام استفاده، بار هر از پس

 شینیایی یا خورنده شوینده مواد از استفاده از و کنید استفاده مرطوب و نرم پارچ  یک از تنیزکار ، برا  

 .کنید استفاده دستگاه داخل پاکساز  برا  غیرخورنده محلول ها  از نیاز، صورت در .کنید پرهیز  و 

 

  :ازحد بیش  تبخیر و نشتی از یلوگیر  .۴

 .شود یلوگیر  آب سطح کاهش و آب تبخیر از تا گیرد  رار مناسب تهوی  با محیطی در باید بخار حنام

 .باشد شده بست  ب  درستی بخار حنام درب ک  کنید حاصل اطنینان استفاده، هنگام در 

 .کنید تنظیم را آن سطح و کرده پر دوباره را آب باید آب، بیش ازحد تبخیر صورت در 

 

 .نبیند آسیب دستگاه گرمایشی سیستم ک  باشید مرا ب  :حرارتی سیستم از مرا بت .۵

 .شود حاصل اطنینان آن ها کردن کار درست از تا شوند بررسی منظم ب  طور باید هیترها 

 .شود بررسی و خاموش بلافاصل  باید دستگاه حرارتی، سیستم در نقص بروز صورت در 

 استفادهشرایط نگهدار  و اصول 



 :بخار حنام داخل ب  آلودگی ها ورود از یلوگیر  .۶

 .گیرد  رار آلودگی بدون و تنیز مکانی در باید بخار حنام 

 حنام داخل کثیف ظروف یا آلوده ننون  ها  دادن  رار از 

 آلودگی ب  می تواند امر این زیرا کنید، خوددار  بخار

 .شود منجر آزمایش ها نتایه د ت کاهش و دستگاه

 

 :مناسب دما  در نگهدار  .۷ 

 از و شود نگهدار  مناسب محیط دما  در باید بخار حنام 

 .شود خوددار  پایین یا باا بسیار دماها  در آن دادن  رار

 مناب  از دور و مناسب تهوی  با محیط هایی در باید دستگاه 

 .گیرد  رار حرارت مستقیم

 استفادهشرایط نگهدار  و اصول 



 

 مانند زیستی مولکول های جداسازی برای که است آزمایشگاهی مهم تکنیک های از یکی الکتروفورز

 معمولاً  تکنیک این .می رود کار به آن ها اندازه و الکتریکی بار اساس بر RNA و ،DNA پروت ین ها،

 .دارند را خود خاص کاربرد کدام هر که می شود، تقسیم عمودی و افقی نوع دو به

 

 Horizental and Vertical Electrophoresie) )الکتروفورز افقی و عمودی 



 :کاربردها  

 برا  بیشتر الکتروفورز نوع این  DNA/RNA:یداساز  

 آگارز ژل از استفاده با RNA و  DNA مولکول ها  یداساز 

 .می شود استفاده

 DNA  طعات اندازه بررسی برا  :ژنتیکی  طعات تحلیل و تجزی  

 استفاده اندازه مارکرها  با آنها مقایس  و ننون  ها در  RNAیا

 .می شود

 افقی الکتروفورز ،PCR واکنش انجام از بعد : PCR پروژه ها 

 .می رود کار ب  PCR  محصوات مشاهده برا 

 تحلیل ها  ینل  از :مولکولی زیست شناسی مختلف آزمون ها  

 DNA و  RNA کیفیت ارزیابی و ژنتیکی ترکیب ها 

 

 افقیالکتروفورز 



 برا  اتاق دما  با محیطی ب  نیاز معنواا  افقی الکتروفورز دستگاه ها  :اتاق دما  در دستگاه نگهدار 

 .دارند مناسب کارکرد

 منفی اثرات و مواد تجن  از تا شوند پاکساز  باید ژل ها استفاده، هر از پس :تجهیزات و ژل ها تنیزکار  

 .شود یلوگیر  بعد  آزمایش ها  نتایه بر

 د یم، تنظینات رفتن بین از و تجهیزات ب  آسیب از یلوگیر  برا  :لرزش بدون محیط در نگهدار  

 .شود نگهدار  لرزش بدون محیطی در باید دستگاه

 بررسی و ایننی ب  توی  هستند، متصل برق ب  معنواا  افقی دستگاه ها  ک  آنجا از :برق نگهدار  و تعنیر 

 .است ضرور  برق سیستم

 از پس باید شده استفاده ژل ها  .شوند نگهدار  صحیح ب  طور و تازه باید ژل ها :ژل ها تعویض و نگهدار  

 .شوند خارج آزمایشگاه محیط از و ین  آور  آزمایش هر پایان

 



 :کاربردها 

     پروتئین ها یداساز  برا  بیشتر عنود  الکتروفورز :پروتئین ها یداساز  

  (SDS-PAGE)  پلی اکریل آمید ژل از استفاده با ا  ان د  کوچک  طعات و

 .می رود کار ب 

 

 مولکولی وزن تحلیل برا  ب  ویژه روش این :پروتئین ها ساختار تحلیل 

 .است مفید آن ها شناسایی و پروتئین ها

 

 ب  ویژه عنود  الکتروفورز :پیچیده پروتئین ها  و پپتیدها تحلیل و تجزی  

 .دارد کاربرد پروتئین ها ویژگی ها  و نوع تعیین مانند پیچیده ا  تحلیل ها  در

 

 آنتی باد  ها تحلیل و یداساز  ب  نیاز ک  تحقیقاتی در :اینونولوژ  مطالعات 

 .می رود کار ب  عنود  الکتروفورز دارند، آنتی ژن ها یا

 

 عنود الکتروفورز 



 در باید بنابراین دارند، آزمایش ها صحیح انجام برا  ثابت دما  ب  نیاز عنود  الکتروفورز دستگاه ها  :ثابت دما 

 .شوند نگهدار  مناسب دما  با اتا ی

 نگهدار  فریزر در باید معنواا  عنود  الکتروفورز برا  استفاده مورد ژل ها  :منفی دما  در ژل ها نگهدار  

 .شود یلوگیر  دیدن آسیب یا شدن فاسد از تا شوند

 در منفی اثرات و آلودگی از تا شوند تنیز آزمایش هر از بعد باید الکترودها و ژل ها :استفاده هر از پس تنیزکار  

 .شود یلوگیر  بعد  آزمایشات

 محیطی در باید و هستند الکتریکی  سنت ها  دارا  عنود  الکتروفورز دستگاه ها  :ایننی شرایط در نگهدار  

 .گردد یلوگیر  احتنالی خطرات از تا شوند نگهدار  اینن

 دارا  عنود  الکتروفورز دستگاه ها  از برخی :خنک کننده سیستم از مرا بت 

 بیش از شدن داغ از شودتا بررسی منظم ب  طور باید ک  هستند خنک کننده سیستم 

 .شود یلوگیر  دستگاه حد

 



 Power Supply )) تغ،ی  منب  

 و یداساز  برا  ثابت یریان و ولتاژ تأمین :کاربرد

 200-100 شامل تنظینات معنواا  پروتئین ها انتقال

 برا  ولت 100-30 و ژل الکتروفورز برا  ولت

 .است انتقال

 بررسی آسیب نظر از را اتصاات و کابل ها :نگهدار  

 تا بشویید مقطر آب با را الکتروفورز تانک .کنید

 حد از بیش اتصال از .برود بین از بافرها با ی مانده

 .کنید خوددار  دما افزایش و برق ب  دستگاه



 و مولکولی زیست شناسی آزمایشگاه ها  در ک  است دستگاهی Transilluminator) ) ترانس لومیناتور

 .می شود استفاده خاص رنگ ها  یا فلورسنت مواد با رنگ آمیز  شده ننون  ها  مشاهده برا  بیوشینی

 رنگ آمیز  شده، پروتئین ها  یاDNA،RNA مشاهده مانند الکتروفورز، ژل با کار در معنواا  دستگاه این 

 .می رود کار ب 

 Transluminator)) آشکارساز



 یا آگارز ژل الکتروفورز از پس – DNA/RNA  باندها  مشاهده●

 با رنگ آمیز  شده نوکلئیک اسید باندها  مشاهده برا  پلی اکریل آمید،

 .فلورسنت رنگ ها  سایر یا  EtBr بروماید اتیدیوم

 

  استخراج مانند روش هایی در – استخراج برا  DNA باندها  برش●

DNA ژل ازGel Extraction) )  خاص  طعات تخلیص برا. 

 

 پروتئین ها  مشاهده برا  موارد برخی در – پروتئین ها بررسی●

 .SYPRO Ruby مانند فلورسنت رنگ ها  با رنگ آمیز  شده

 

  محصوات بررسی برا   – qPCR و RT-PCR  نتایه تحلیل●

PCR رنگ آمیز  شده. 

 

 ترانس لومیناتورکاربردها  



 :است ضرور  زیر نکات رعایت دستگاه، کارایی و عنر افزایش برا 

  کنید تنیز مناسب پاک کننده محلول و نرم پارچ  ا  با را شیش  ا  سطح استفاده، بار هر از پس  :فیلتر سطح کردن تنیز

 .شود یلوگیر  آلودگی و رنگ لک  ها  از تا

 استفاده (محافظ عینک یا شیلد مانند(UV محافظ از کار هنگام ،UV نور دارا  مدل ها  در UV: محافظ از استفاده 

 .شود محافظت کاربر از هم و دستگاه از هم تا کنید

 رو  نباید فلورسنت رنگ ها  یا بروماید اتیدیوم مانند شینیایی مواد :آلوده دستکش ها  با مستقیم تناس از یلوگیر 

 .بنانند با ی دستگاه سطح

 دستگاه کار اتنام از پس ،LED یا UV  امپ ها  زودرس فرسودگی از یلوگیر  برا  :استفاده از پس کردن خاموش

 .کنید خاموش را

 نیاز و یابد کاهش نور شدت است منکن استفاده مدتی از بعد ،UV امپ دارا  مدل ها  در :امپ ها دوره ا  تعویض 

 .باشد تعویض ب 

 .شود نگهدار  غبار و گرد از دور و خشک مکانی در باید دستگاه :مناسب محیط در نگهدار  

 

 

 ترانس لومیناتورنگهدار  



 ( Gel Documentation) دستگاه تصویربردار  
 
 ثبت و عکسبردار  از ژل: کاربرد 

 

  

 

 .لنزها و صفح  تصویربردار  را با الکل ایزوپروپانول تنیز کنید: نگهدار 

 .از  رار دادن دستگاه در معرض نور مستقیم یا رطوبت زیاد یلوگیر  کنید

 



 Spectrophotometer )) اسپکتروفتومتر
 

معنواا برا  اندازه گیر  غلظت . برا  اندازه  گیر  ی،ب نور توسط ننون  ها در طول موج ها  مختلف: کاربرد
DNA، RNA و پروتئین ها استفاده می شود. 

 
دستگاه باید در محیطی بدون گرد و . لنزها و بخش ها  حساس باید تنیز نگ  داشت  شوند: شرایط نگهدار 

 .غبار و لرزش  رار گیرد
 
 



 ( Thermocycler )ترموسایکلر 
 
 

ک  ب  طور گسترده در تحقیقات ژنتیکی، تشخیص (  (PCRبرا  انجام واکنش زنجیره ا  پلینراز : کاربرد
 .مورداستفاده  رارمی گیرد  DNAبینار  ها وتهی   طعات

 
   .شود نگهدار  مناسب دما  و خشک محیطی در باید :نگهدار  شرایط

 .شود یلوگیر  ننون  ها آلودگی از تا باشند تنیز باید دستگاه سینی ها  



 Real-Time PCR (qPCR)دستگاه 
 

 qPCR (Quantitative یا  PCRتایم ریل دستگاه :کاربرد

PCR) است مولکولی زیست شناسی در پیشرفت  ابزارها  از یکی 

 در RNAیا DNA  مقدار د یم اندازه گیر  و تشخیص برا  ک 

 .می شود استفاده PCR  انجام با هم زمان ب  صورت ننون  ها

 :کاربردها  اصلی  

 .تجزی   و تحلیل بیان ژن ها

 .تشخیص یهش ها  ژنتیکی و بینار  ها  ارثی

 .در ننون  ها  DNA/RNAشنارش تعداد نسخ  ها  

 .بررسی آاینده ها  ژنتیکی در صنای  غ،ایی و پزشکی  انونی

 



 ( NanoDrop) نانودراپ 
 

 

 و  (DNA/RNA) نوکلئیک اسیدها  کیفیت و غلظت اندازه گیر  برا  تخصصی دستگاه یک نانودراپ

 اندازه گیر  ،(میکرولیتر 1 از کنتر) ننون  از کنی مقدار از استفاده با است  ادر دستگاه این .است پروتئین ها

 .دارد کاربرد ژنتیک و مولکولی بیولوژ  آزمایشگاه ها  در اختصاصا نانودراپ .دهد انجام د یم

 :نانودراپ کاربردها 

 اسیدها  غلظت اندازه گیر  برا  نانودراپ : DNA/RNA غلظت اندازه گیر 

 استفاده ننون  ها ر یم ساز  ب  نیاز بدون (میکرولیتر) کم بسیار مقادیر در نوکلئیک

 .می شود

 از را نوکلئیک اسیدها  کیفیت است  ادر نانودراپ : DNA/RNA کنیت ارزیابی

 برا  nm  260/280 مثل مختلف طول موج ها  در ی،ب نسبت طریم

(DNA/RNA) کند ارزیابی. 

 پروتئین ها غلظت اندازه گیر  برا  می تواند نانودراپ :پروتئین ها غلظت اندازه گیر 

 .شود استفاده نیز

 و DNA/RNA بر علاوه :دیگر مولکولی و شینیایی مواد غلظت اندازه گیر 

 سایر و شینیایی مواد غلظت اندازه گیر  برا  می تواند نانودراپ پروتئین ها،

 .شود استفاده ترکیبات



 استفادهنگهدار  و اصول شرایط 
  

 :دستگاه نگهدار  و تنیزکار  .۱

 یلوگیر  ننون  ها با ی مانده ها  و آلودگی از تا شود تنیز تنیز و نرم پارچ  با باید دستگاه سطح استفاده، هر از بعد

 نانودراپ تنیزکار  مخصوص محلول ها  یا %۷۰ الکل از دستگاه، محفظ  و لول  ها کردن تنیز برا  .شود

 .آلودگی یا آسیب باعث است منکن زیرا کنید، خوددار  دستگاه سطح با ننون  ها مستقیم تناس از.کنید استفاده

 .نکنید استفاده  و  حل کننده ها  یا خورنده شینیایی مواد از هیچ گاه دستگاه، کردن ضدعفونی و کردن تنیز برا  

 

 :دستگاه کالیبراسیون و تنظیم .۲

 .شود حفظ اندازه گیر  ها د ت تا شود کالیبره شناخت  شده استانداردها  از استفاده با دوره ا  ب  طور باید نانودراپ

 .می شود استفاده (استانداردDNA  مثل) مشخص غلظت ها  با ننون  ها  از معنواا  کالیبراسیون، برا  

 .شود کالیبره و بررسی باید دستگاه اندازه گیر ، نتایه در انحراف مشاهده صورت در 

 

 :مناسب مصرفی لوازم از استفاده .۳

 و تنیز (میکروتیوب ها یا خاص میکروپلیت ها  مانند) دستگاه مصرفی لوازم ک  شوید مطنئن استفاده، هر از  بل

 در خطا باعث است منکن امر این زیرا نکنید، استفاده آلوده یا آسیب دیده مصرفی لوازم از .هستند خشک

 .شود اندازه گیر  ها



 شرایط نگهدار  و اصول استفاده

  :ننون  ها آلودگی از یلوگیر  .۴

 از تا کنید استفاده مخصوص نازل از دستگاه، رو  ننون  ها دادن  رار هنگام

 بدون و تازه باید ننون  ها .شود یلوگیر  دستگاه سطح با ننون  مستقیم تناس

 .یابد افزایش نتایه د ت تا باشند آلودگی

 

  :ثابت دمایی شرایط حفظ .۵

 نور مستقیم تابش از دور و ثابت دما  با محیطی در باید نانودراپ دستگاه

 در ک  مکان هایی در دستگاه دادن  رار از .گیرد  رار حرارتی مناب  و خورشید

 (مطبوع تهوی  سیستم ها  یا پنجره کنار مثل) هستند شدید دمایی تغییرات معرض

 .کنید خوددار 

 

 :نانودراپ سلامت بررسی .۶

 از تا شود بررسی ماهر تکنسین یک توسط باید دستگاه یک بار، ماه چند هر 

 صورت در .شود حاصل اطنینان آن الکترونیکی و نور  سیستم صحیح عنلکرد

 را آن سرعت ب  دستگاه، عنلکرد در مشکلات مشاهده یا غیرعاد  صدا  شنیدن

 .کنید بررسی و کرده خاموش



 علم در حیاتی ابزار یک DNA توالی تعیین دستگاه

 نوکل وتیدهای توالی شناسایی برای که است ژنتیک

 معمولاً  دستگاه ها این .می رود به کار DNA در موجود

 :می شوند تقسیم اصلی دسته دو به

 

 Sanger)اول نسل توالی تعیین دستگاه های ●

sequencing)   

 .((NGS جدید نسل توالی تعیین دستگاه های ●

 DNA  (( DNA Sequencerتوالیدستگاه تعیین 



 DNAتوالی دستگاه تعیین کاربردها  

 تحقیقات برای DNA نوکل وتیدهای توالی دقیق شناسایی :DNAتوالی تعیین

 .جهش ها شناسایی و ژنومیک، تحلیل های ژنتیکی،

 

 تحلیل و جهش ها، شناسایی ژنتیکی، مطالعات در استفاده :ژنتیکی تحقیقات 

 .گونه ها بین ژنتیکی تنوع

 

 و سرطان ها ژنتیکی، بیماری های شناسایی به کمک :پزشکی پژوهش های 

 .ژنتیکی اختلالات سایر

 

 ساختار و ژن ها توالی تعیین برای :ژنومیک پروژه های و ژن ها توالی تعیین 

 .مختلف موجودات ژنوم

 

 تعیین طریق از باکتری ها و ویروس ها شناسایی :عفونی بیماری های تشخیص 

 .آنها ژن های توالی



 :Sanger sequencing اول نسل توالی تعیین دستگاه ها  .۱

 مقیاس ها  در و باا د ت با DNA توالی یابی برا  دستگاه ها این

 از استفاده بر مبتنی روش این .می شوند استفاده کوچک

 .است خاص آنزیم ها  و  DNA زنجیره برگشت ها 

 

 

 Next-Generation یدید نسل توالی تعیین دستگاه ها  .۲

Sequencing - NGS: 

 زمان یک در DNA از زیاد  حجم توالی یابی ب   ادر دستگاه ها این

 تحقیقات و بزرگ ژنومیک پروژه ها  برا  معنواا  و هستند کوتاه

  زیاد سرعت و باا د ت ب  دستگاه ها این .می شوند استفاده پیچیده

 .معروفند

 

 DNAتوالی دستگاه ها  تعیین انواع 



 :دستگاه نگهدار  .۱

  رار از و شود نگهدار  (سانتی گراد دری  ۲۴ تا ۱۸ بین معنواا ) کنترل شده دما  با محیط هایی در باید دستگاه 

 لرزش بدون و مناسب تهوی  با مکان هایی در باید دستگاه  .شود خوددار  پایین یا باا دماها  معرض در گرفتن

 .کنید ایتناب خورنده شینیایی مواد یا زیاد رطوبت با دستگاه تناس از .شود نگهدار 

 :داخلی نگهدار  و تنیزکار  .۲

 از معنواا  تنیزکار  برا  .شود یلوگیر  احتنالی آلودگی ها  از تا شود تنیز دوره ا  ب  طور باید دستگاه 

 .می شود استفاده ملایم ضدعفونی کننده ها  و نرم پارچ  ها 

 . سرویس لول  ها یا ننون  یریان مسیرها  انسداد از یلوگیر  برا  منظم ب  طور باید توالی تعیین دستگاه ها  

 .شود مرایع  مجرب تکنسین ب  سریعا باید دستگاه، عنلکرد در مشکل بروز صورت در 

 :مصرفی مواد از استفاده و آماده ساز  .۳

 نتایه صحت و د ت از تا شود استفاده شده تایید و استاندارد مصرفی مواد از باید دستگاه، از استفاده هنگام در  

 و معرف ها از باید می کنید، استفاده Sanger sequencing دستگاه ها  از ک  صورتی در .شود حاصل اطنینان

 توالی یابی کیت ها  ک  کنید حاصل اطنینان باید ،NGS در .شود استفاده توالی یابی برا  باا کیفیت با آنزیم ها 

 هستند استفاده آماده و شده نصب ب  درستی

 

 استفادهنگهدار  و اصول شرایط 



 :محیطی شرایط و دما کنترل .۴

 محیط هایی در را دستگاه نباید رو، این از .دارند ثابت رطوبت و دما ب  نیاز معنواا  توالی تعیین دستگاه ها  

 آلودگی ها  سایر و غبار و گرد شینیایی، مواد از باید دستگاه محیط .دهید  رار متغیر رطوبت و دما با

 .شود یلوگیر  نتایه د ت بر منفی تأثیرات از تا باشد پاک محیطی

 :دستگاه کالیبراسیون .۵

 دستگاه ها  برا  ب  ویژه کالیبراسیون این .شوند کالیبره دوره ا  ب  طور باید توالی تعیین دستگاه ها  

NGS دارند بهین  عنلکرد و باا د ت ب  نیاز ک  دارد زیاد  اهنیت. 

 .شود تنظیم و بررسی باید دستگاه کالیبراسیون د ت، کاهش یا نتایه در خطا مشاهده صورت در 

 :داده ها و سوابم نگهدار  .۶

 ب  نیاز معنواا  داده ها این .شوند مدیریت و ذخیره د یم ب  طور باید دستگاه از ب  دست آمده داده ها  

 .دارند غیرمجاز دسترسی ها  از محافظت و مرتب پشتیبان گیر 

 و مصرفی، مواد ننون  ها، شرایط شامل توالی تعیین فرآیند ب  مربوط اطلاعات تنامی ک  می شود توصی  

 .شود ثبت شده استفاده پارامترها 

 استفادهنگهدار  و اصول شرایط 


