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 در میکروسکوپ نوری 
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 اهداف
  Eye Piece)میکرومتر چشمی (  (Calibrationکردنکالیبره .1

Micrometer)  نوري  میکروسکوپمختلف های در بزرگنمایی 

 یاخته ها( طول و عرض)تعیین ابعاد .2

 سلول هاقطر اندامك ها یا اندازه گیري .3

 سطح میدان دید و كاربرد آنتعیین .4

 



 مقدمه
 یكي نوري میكروسكوپ از استفاده با  یاخته اي درون اجزاء و یاخته  ها ابعاد اندازه گیري

 باكتري ها، قارچ ها، مثل زنده موجودات مختلف گونه هاي تشخیص مهم راههاي از

 آن ها ابعاد تعیین با را درون سلولي اندامك هاي هم چنین .مي باشد غیره و پروتوزوآها

   .كرد بررسي و شناسایي دقیق تر طور به مي توان

 یك بدن در و است متفاوت مختلف گونه  هاي در مشخص بافت یک سلول ها ی اندازه

 اندازه  به سلول یك وقتي .نیست یکسان سلول ها اندازه  مختلف بافت هاي در زنده موجود

 ممكن اوقات گاهي .مي گردد تقسیم یا و مي شود متوقف آن مي رسد،رشد خود طبیعي

 حد از كمتر رشد یا و غول پیكري حالت دچار و نكند اطي ر طبیعي روند این سلول است

 میكروسكوپي مطالعات در گاهي بنابراین .مي باشد طبیعي غیر حالتی كه شود طبیعي

 به نیاز زنده موجودات سایر و گیاهي جانوري، مختلف گونه هاي ارگانل هاي و سلول ها

 زیر در نمونه واقعی اندازه تعیین برای .میباشد اندامكي یا سلولي ابعاد دقیق تعیین

 این در کامل جزئیات با که میشود عمل استاندارد و دقیق روش یک به میكروسكوپ

 .گیرد مي قرار بررسي مورد جلسه
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 به خاصي چشمي عدسي هاي از استفاده نوري میكروسكوپ در اندازه گیري روش ترینرایج

 این درون در .مي باشد مدرج اكولر یا Eyepiecemicrometer یا چشمي میكرومتر نام

 مي مشخصي مقیاس بدون و شده  تقسیم مساوی قسمت صد به كه دارد وجود خطي عدسي،

  .باشد

 این .باشد مي StageMicrometer یا مدرج میكرومتري لام استفاده مورد دیگر وسیله

 1 فاصله  یك آن در و مشخص سیاه رنگي دایره با كه آن مرکزی قسمت شیشه اي لام

 متوالي درجه دو بین فاصله   بنابراین .است شده تقسیم مساوي قسمت 100 به میلیمتري

 در و میباشد میکرون1000 معادل میلیمتر هر چون و است میلیمتر1/100 مدرج، لام در

 از متوالی خط دو یا درجه هر بین فاصله میکنیم بیان میکرومتری را ابعاد میکروسکوپ

 .است میكرون 10 معادل  مدرج لام
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 مختلف هاي بزرگنمایي در مدرج لام
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  نمي تواند مدرج اکولر تقسیمات میکروسکوپی های نمونه ابعاد گیری اندازه برای چرا

 باشد؟ ثابتي و مشخص مقیاس داراي

 بنابراین مي كند، تغییر مختلف شیئی ازعدسي هاي استفاده با میكروسكوپ بزرگنمایي چون

 است لازم میكروسكوپي، نمونه  ابعاد اندازه گیري جهت میكرومتر این به كاربردن از قبل

 از درجه هر فاصله تعیین به.شود تعیین مختلف بزرگنمایي هاي براي آن درجات مقیاس

 مشخص بزرگنمایي هر در میکرون برحسب مدرج اکولر یا چشمی میکرومتر

  یا مدرج لام نام به دیگري وسیله از منظور این براي.گویند می کالیبراسیون

StageMicrometer مي شود استفاده. 
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 بطور ابتدا در است، شده داده شرح کار روش که طریقی به وسیله دو این بکاربردن با 

 کالیبره عدد چشمی میکرومتر و مدرج ازلام شده منطبق درجات از استفاده با  دقیق

 در کالیبره عدد  کردنضرب با سپس محاسبه بزرگنمایی هر برای چشمی میکرومتر

 محاسبه آن ابعاد میکروسکوپي نمونه روی بر چشمی میکرومتر شده منطبق درجات

  .شودمی
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 زمواد و وسایل مورد نیا
   لوگل.1

     پیاز. 2

 لام مدرج. 3

 عدسی چشمی مدرج. 4

 میکروسکوپ نوری. 5

 لام ولامل 6.
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 كار روش
 این كردن كالیبره واقع در مدرج اكولر یا چشمي اكولر درجات مقیاس تعیین براي .1

 و كرده خارج را میكروسكوپ معمولي چشمي عدسي مختلف، بزرگنمایي هاي در عدسي 

 .كنید جایگزین را مدرج اكولر و نبیند آسیب تا دهید قرار مناسبي جاي در صحیح طور به

 در سپس و 4 بزرگنمایي در ابتدا و دهید قرار میكروسكوپ صفحه  روي را مدرج لام .2

 میكروسكوپ ورودي نور میزان كردن كم و دیافراگم نسبی بستن با و 10 بزرگنمایي

 .كنید پیدا را لام مدرج بخش و تنظیم را مناسب كنتراست

 هم بر طوري را درجه بندي دو هر مدرج اکولر چرخش و مدرج لام تدریجي حركت با .3

 اولین راستاي در دقیقا   مدرج لام درجه ي اولین دید میدان چپ سمت از كه كنید منطبق

 .كنید نزدیك هم به كامل   تنظیم پیچ هاي با را درجه دو این و باشد مدرج اكولر درجه ي
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 اكولر و لام از درجه دو آن دید میدان راست قسمت از 10 بزرگنمایي در انطباق از پس.4

 یك كه كنید حساب سپس و شمرده را هستند هم مقابل و دارند انطباق هم با دقیقا   كه را

 لام از كه درجه تعداد هر كه شود دقت .مي باشد میكرون چند معادل مدرج اكولر از درجه

 به میكرون حسب بر را آن اندازه  تا كنید ضرب میكرون 10 در بایستي شود شمرده

 تناسب در و دهید قرار شمردید كه اكولر از درجه اي تعداد معادل را اندازه این و دست آورید

 در مدرج اكولر كالیبره  عدد با معادل آمده  دست  به عدد .كنید حساب اكولر از درجه 1 مقدار

 .مي باشد 10 بزرگنمایي

 قرار مدرج لام 99 درجه ي روي مدرج اكولر  100 درجه  اگر شکل به توجه با مثال براي

 10 ضربدر مدرج لام درجه 99 معادل مدرج اکولر درجه  100: داشت خواهیم گرفت

 است؟ میکرون چند  مدرج اکولر درجه 1میباشد میکرون  990 یعنی میکرون

100/1=99*10/x        x=9.9 

 در اكولر از درجه  یك فاصله   یعني 10 بزرگنمایي كالیبره عدد فوق محاسبه اساس بر

 .مي باشد میكرون  9.9 معادل 10 بزرگنمایي

 و به دست آورید 40 بزرگنمایي براي را كالیبره عدد 40 به 10 از بزرگنمایي تغییر با .5

 درجه بر دقیقا مدرج اکولر  95 درجه تصویر به توجه با. کنید رعایت را فوق موارد کلیه 

 40 بزرگنمایی در میکرومتر 200 معادل درجه  95 پس  .است منطبق مدرج لام 20

 کالیبراسیون عدد برای 2.1 عدد ساده تناسب یک با که است؟ چقدر معادل درجه 1 .میباشد

 .آید می بدست 40 لنز
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در را یادداشت كنید تا در محاسبه  ابعاد نمونه  40و  10اعداد كالیبره  لنز . 6

 .از انها استفاده کنید  40و 10بزرگنمایي هاي 

لام مدرج را از میكروسكوپ، خارج نموده و با استریپ گرفتن از بشره  داخلي یا . 7

خارجي پیاز و رنگ آمیزي توسط لوگل، لام بشره را تهیه كنید و روي صفحه  

 .میكروسكوپ قرار دهید

های بشرة پیاز و انطباق درجات اندازه گیری ابعاد سلول 
 اکولر مدرج برابعاد سلول ها
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 10 حدود منظور این به .كنید محاسبه را پیاز سلول هاي طول 10 بزرگنمایي در ابتدا .8

 اكولر چرخاندن با و انتخاب تصادفي طور به مختلف دید میدان هاي در سلول

 .كنید یادداشت و منطبق سلول عرض بزرگترین و طول بزرگترین بر را ان درجات مدرج،

 و طول میانگین ترتیب بدین .كنید ضرب 10 لنز كالیبره  عدد در و گرفته میانگین سپس

 نمونه خارجي بشره  از كه كنید یادداشت حتما   .مي آید دست  به پیاز بشره  سلول هاي عرض

 با را خود نتایج و اعداد بتوانید آزمایش پایان در تا داخلي بشره  از یا كردید برداري

 .كنید مقایسه دیگر گروه هاي

   .مي آید در زرد-طلیي رنگ به هسته  لوگل با بشره  رنگ آمیزي از پس .9

 را هسته 10 منظور این براي ) .كنید محاسبه را هسته قطر میانگین 40 بزرگنمایي در

  لنز كالیبره  عدد در را هسته قطر بر منطبق درجات میانگین بار این و (.كنید انتخاب

 .كنید ضرب40

 گلبول هاي مانند كروي سلول هاي از برخي قطر بود خواهید قادر شما ترتیب همین به 

 طبیعي قطر با آمده به دست  اعداد مقایسه  با و كنید محاسبه را سفید گلبول هاي یا قرمز

  تالاسمي مانند خوني سلول هاي اندازه  تغییر از ناشي خوني بیماري هاي از برخي سلول ها

 .كنید مشخص مي توانید را
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 مختلف هاي بزرگنمایي در سلولها ابعاد بر مدرج اکولر درجات انطباق
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 کاربردهای دیگر لام و اکولر مدرج در اندازه گیری ابعاد 
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 آناندازه گیري سطح میدان دید و كاربرد 
 در میكروسكوپ دید میدان مساحت اندازه گیري مدرج لام از استفاده مهم موارد از یكي

 لام درجات تعداد شمارش یعني دید، میدان قطر تعیین با كه است، مختلف بزرگنمایي هاي

 مساحت و دید میدان شعاع محاسبه  و بزرگنمایي هر در دید دایره  قطر بر منطبق مدرج

 .مي آید دست به دایره

 دیدموارد مهم استفاده تعیین سطح میدان 
 روزنه، فراواني مثل سطح واحد در وی  ژه ساختارهاي فراواني و تعداد شمارش یا تعیین

 مي توان روش این با سطح واحد در را غیره و فلس یا Crypt روزنه اي كرك،غار

 .كرد محاسبه

 سطح واحد در را تعداد نظر مورد ساختار تعداد شمارش از پس ساده تناسب یك با پس

 مربع میلي متر 1 یا مربع سانتي متر 1در مثل   شده خواسته واحد نوع حسب بر البته نمونه

 .دست آورد به مي توان غیره و

 مباحث به مربوط آن وکاربرد میکروسکوپ دید میدان سطح گیری اندازه یعني فوق مبحث

 . باشد نمی جلسه این
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