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خون نوعي بافت پيوندي محسوب مي شود که داراي سه جزء است:
 (گلبول هاي قرمز، گلبول هاي سفيد و  پلاکت ها)سلول

 (پلاسما)مايع ميان بافتي

 (فيبرين)رشته

ترکيب پلاسما:

Water Proteins Other solutes

92% by weights 7% by weights

Albumins 58%

Globulins 37%

Fibrinogen 4%

Regulatory proteins 1%

1% by weights

Electrolytes

Nutrients

Respiratory gases

Waste products

انوريآزمايشگاه فيزيولوژي ج-شيرين کشفي



گلبول  قرمز
red blood cell (RBC) or erythrocyte 

استمتفاوتدرياسطحازسکونتمحلارتفاعوجنسسن،بهبستهآنهاتعدادشوند؛ميمحسوبخوندرموجودهايسلولترينفراوان

ميکرومتر2حدوددرقسمتبيشتريندرآنضخامتاست؛ميکرومتر7/5قطرميانگينبامقعرالطرفينديسکشکلبهقرمزگلبولانسان،در
است

استهموگلوبينازمملوايکيسهفقطوسلوليهايارگانلوهستهفاقدپستاندارانازديگربسياريوانساندر

استقرمزهايگلبولدرموجودهموگلوبينواسطهبهخونقرمزرنگ

استپذيرانعطافبسيارقرمزگلبولغشاء

استاکسيژنحملقرمزگلبولعمدهوظيفه

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



طبيعيغيرقرمزهايگلبول

ميبيعيطغيرقرمزهايگلبولتوليدبهمنجرقرمزهايگلبولغشايساختاردرکنندهشرکتهايپروتئيندرژنتيکييهاناهنجاريوجود
:مانندشود؛

مانند)غشاهايپروتئينازبرخيدرنقصدليلبهحالتايندر:ارثياسفروسيتوزيس،α β

spectrin،band تغييرقابليتحجمبهسطحنسبتکاهشدليلبهقرمزهايگلبولقبيلاين.شوندميکرويکاملاا قرمزهايگلبول(3
شوندميمشخصتررنگکممرکزوجودعدمواسطهبهمحيطيخونهايگسترشدر.هستندشکنندهبسيارودارندکميشکل

ارثياليپتوسيتوزيس(herediatary elliptocytosis):مانند)غشاهايپروتئينازبرخيدرنقصدليلبهحالتايندرα and β spectrin،
4.2 protein،glycophorin C)ديدهلشکبيضيمحيطيخوندرقرمزهايگلبولهستند،لازمقرمزگلبولغشاعمکلردوپايداريبرايکه

شوندمي

خونگسترشدرقرمزهايگلبولنماي
رثيااليپوسيتوزيسبهمبتلافردمحيطي

ردفدرمحيطيخونگسترشدرقرمزهايگلبولنماي
ارثياسفروسيتوزيسبهمبتلا

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



دارانمهرهسايرقرمزهايگلبول

استهستهدارايپستاندارانبجزدارانمهرههمهقرمزهايگلبول

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



گلبول هاي سفيد
white blood cells (WBC) or leukocytes 

هستندگوناگونيايمنيعملکردهايدارايوداشتهراهابافتبهخونازمهاجرتتوانکهخونيافتهعملتخصصهايسلول

کنندميتقسيمدستهدوبهسيتوپلاسميويژههايگرانولوهستهشکلاساسبرراهاسلولاين:

 granulocytes or polymorphoneuclears

 neutrophils

 eosinophils

 basophils

 agranulocytes or mononuclears 

 lymphocytes

 monocytes

هستندويژههايگرانولوآزوروفيلگرانولنوعدوحاويهاگرانولوسيت

هستندآزورفيلهايگرانولحاويفقطهاآگرانولوسيت

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



نوتروفيل
Neutrophil

شوندميمحسوبخوندرموجودسفيدگلبولترينفراوان

(قرمزگلبولقطربرابردوتقريباا)دارندقطرميکرومتر12-15حدوددر

داردقسمتي3-5هستهبالغنوتروفيل

شودميناميدهوداردقسمتيدويانشدهقطعههستهجواننوتروفيل

داردگرانولازسرشاررنگکمآبيياخاکستريسيتوپلاسم

استخواريبيگانهآنوظيفهمهمترين

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



(اسيدوفيل)ائوزينوفيل
Eosinophil (Acidophil)

دارندکمتريفراواني

دارندقطرميکرومتر12-15حدوددر

داردقسمتيدوهستهائوزينوفيل

استرنگقرمزهمسانهايگرانولازسرشاروزردرنگبهسيتوپلاسم

داردنقشهاانگلبامبارزهنيزوحساسيتيهايواکنشدر

مانندائوزينوفيليهاييپروتئينوهيستامينازحاويائوزينوفيلهايگرانول
اصليبازيپروتئينوپلاسمينوژنليپاز،،،پراکسيداز،

هستندموثرهاانگلبردنبينازدرکهاست

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



بازوفيل
Basophil

هستندخونجرياندرسفيدگلبولتعدادترينکم

هستندهانوتروفيلاندازههمتقريباا

استشدهپوشيدهرنگبنفشبزرگهايگرانولتوسطمعمولااکههستندقسمتيدوهستهداراي

شودمستقربافتدروشدهخارجخونجريانازتواندميهاگرانولوسيتسايرمانند

داردبازوفيلمانندعملکرديپيونديبافتدر

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



لنفوسيت
lymphocyte

استخونجرياندرسفيدگلبولتعدادترينپرهانوتروفيلازپستعدادنظرازواستهاآگرانولوسيتجرء

9-18بزرگومتوسطهايلنفوسيتهستند؛قرمزهايگلبولاندازههمتقريباا کوچکهايلنفوسيتشود؛ميديدهمختلفهاياندازهدر
هستندميکرومتر

خونريانجدرهمنباشدگردکاملاا آنهاهستهکههاييلنفوسيتولياستپذيررنگشدتبهکههستندگرديهستهدارايمواردبيشتردر
شوندميديده

ديدهسيتوپلاسمازايهالهفقطاستممکنکوچکهايلنفوسيتدرکهطوريبهاستکردهاشغالراسلولحجمعمدهقسمتمعمولاا هسته
شود

هالنفوسيتانواع

کهيابندتمايزسلپلاسمابهتوانندميژنآنتيبابرخوردپيدر
کندميترشحويژههايباديآنتي

T-Lymphocytes 

قش در مقابله با عفونت هاي ويروسي، سلول هاي سرطاني و سلول هاي بيگانه ن
دارد

Natural Killer Cells (NK Cells) 

در مقابله با سلول  هاي سرطاني و سلول هاي آلوده به ويروس نقش دارد

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



لنفوسيت هاي آتيپيک
atypical lymphocytes

استرس،،(گليانياباکترياييويروسي،)هاعفونتبهپاسخدرکهشودميگفتههاييلنفوسيتبهآتيپيکهايلنفوسيت
شوندميفعالداروييهايدرمانبرخيياايمنيخودهايبيماري

مثلاندکننميتبعيتعموميخونجرياندرموجودهايلنفوسيتسايرعموميمورفولوژيازمعمولاا هالنفوسيتقبيلاين
تورفتههايتههسدارايياباشدهامونوسيتمشابهآنهاسيتوپلاسمبههستهنسبتوباشندهامونوسيتاندازهبهاستممکن
باشند

استطبيعيمحيطيخونجرياندرهالنفوسيتکل%12حدتاآنهاحضور

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



لنفوسيت آتيپيک

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



مونوسيت
monocyte

شوندميمحسوبسفيدگلبولبزرگتريناندازهنظرازواستهاآگرانولوسيتجرء

استبيشترهستهفرورفتگيترمسنهايمونوسيتدردارند؛شکللوبياييياکليويهسته

هستندفعاليخوارهايبيگانه

دانشدهمستقرپيونديبافتدروشدهخارجخونجريانازکههاييمونوسيت
شوندميناميدهماکروفاژ

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



Type Nucleus Specific

granules

Differentiated 

count (%)

Life 

time

function morpholog

y

Granulocytes

neutroph

il

3-5 lobes bright pink 57-67 1-4 d Phagocytosis

eosinophil 2 lobes red/dark pink 1-3 1-2 w Remove 

parasists/ 

regulate local 

inflammation

Basophil 2 lobes/ S 

shape

Blue//dark 

purple

0-0.75 few 

month

s

Modulates

inflamation, 

release 

histamin or 

heparin

Agranulocytes

Lymphocyt

e
Relatively

round

- 25-33 Few 

hours 

/few 

years

Innate or 

acquired 

immunity

monocyte Jagged or C 

shpe

- 3-7 Few 

hours 

/few 

years

Phagocytosis

From: Junqueir’s basic histology, 2013

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



پلاکت
platelet or thrombocyte

دارندنقشخونانعقاددروهستندخونجرياندرکههستهفاقدسلوليقطعات

شوندميديدهشکلايستارهخونيهايگسترشدروليهستندميکرون2-4قطربهشکلکرويهاپلاکت

شوندميديدهمجتمعصورتبهمعمولاا

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي























انواع جار رنگ آميزي

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



رنگ گيمسا
Giemsa stain

ياصورتيتاجينارنرنگبهسيتوپلاسمآميزيرنگروشاينازاستفادهبا.استائوزينوبلومتيلنگيمسارنگدهندهتشکيلاجزاءمهمترين
هايگلبولهايگرانولهنچنين.گيرندميخودبهرابنفشوسرخابيتاقرمزهايرنگازطيفيهستهکروماتينوتيرهآبيتاخاکستريآبي

دارندهارنگنوعايندهندهتشکيلرنگياجزاءبهزياديتمايلنيزسفيد

رساندليترميلي10حجمبهمقطرآبباراگيمساليترميلي1بايدخالصگيمسامحلولاز10به1گيسمارنگتهيهبراي

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



تهيه گسترش خوني

و خشک قرار دهيديک قطره خون بر روي لام کاملاا تميز

براي اينکار مي توان از لوله هماتوکريت، سرنگ انسولين يا پپپت پاستور استفاده کرد

قطره خون نبايد خيلي بزرگ يا خيلي کوچک باشد

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



درجه جلوي قطره خون45تا 30قرار دادن لام گسترش دهنده با زاويه 

اگر زاويه بيشتر باشد، گسترش به دست آمده ضخيم خواهد بود

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



گسترشملاتيغهزيردرمويينگيخاصيتطبقخون.کندپيداتماسخونقطرهباتادهيدحرکتعقبسمتبهرادهندهگسترشلام
شودميپخشدهنده

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



سريع و نرم لام گسترش دهنده را به سمت جلو حرکت دهيد

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي

ينمرور مراحل تهيه لام گسترش خوني به ترتيب از بالا به پاي



تثبيت و رنگ آميزي گسترش خوني

گره دار شدن خشک شدن  گسترش باعث کن. گسترش بايد به سرعت خشک شود. گسترش خوني تهيه شده را با تکان دادن لام در هوا خشک نماييد
گلبول هاي قرمز مي شود

شونددقيقه در الکل متانول قرار دهيد تا سلول هاي چسبيده به سطح لام تثبيت 3-5گسترش خشک شده را به مدت 

اجازه دهيد متانول موجود روي سطح لام در هوا خشک شود

مدت زمان قرارگيري در رنگ بستگي به غلظت رنگ به کار برده شده دارد و. وارد کنيدگسترش خوني تثبيت شده را در محلول گيمسا 
10باه 1معمولاا از گيمساا کاه )آميزي نياز است هر چقدر غلظت رنگ کمتر باشد به مدت زمان بيشتري براي رنگ. دقيقه است10-30معمولاا بين 

(رقيق شده است استفاده مي شود

به آرامي شستشو دهيد( يا آب مقطر)اي واجد گسترش تهيه شده به آهستگي با آب شير در آخر براي زدودن رنگ اضافه لام شيشه

مراحل انجام تثبيت و رنگ آميزي گسترش خوني با روش گيمسا

بالا گسترش خوني قبل از رنگ آميزي و
نحوه شستشو لام پس از رنگ اميزيپايين گسترش خوني بعد از رنگ آميزي

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي


