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مقدمه

شودميتقسيماصليقسمتدوبهعصبيدستگاهآناتوميکينظراز:

مرکزيعصبيدستگاه(central nervous system [CNS]):نخاعومغزشامل

محيطيعصبيدستگاه(peripheral nervous system [PNS]):هايگانگليونحسي،هايگانگليون)هاگانگليونو(نخاعيومغزي)اعصابشامل
(خودکار
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(spinal cord)نخاع 

کندمياشغالراهامهرهستونکانالفوقانيسومدوکهاستمرکزيعصبيدستگاهانتهایيبخشنخاع

تودهصورتبهنخاعخاکستريمادهنخاع،عرضيمقطعدرHقراراطرافدرآنسفيدمادهوشودميدیدهوسطدرگشودههايبالباايپروانهیاشکل
دارد

قداميشاخهايبخشبهنخاع،خاکستريماده(anterior horn)خلفيشاخو(posterior horn)هايشاخنخاعقطعاتازبعضيدر.شودميتقسيم
lateral)جانبي horn)شودميدیدههمکوچکي

يهاریشههانورونوناینهايآکسونکهاستنخاعحرکتيهاينورونسلولجسمگيريقرارمحلوهستندترکوتاهوترحجيمقداميهايشاخ
ventral)شکمي root)پشتييهاریشهوهستندبلندتروباریکترنخاعخلفيهايشاخمقابلدرسازند؛ميرانخاعياعصاب(dorsal root)اعصاب
استشدهتشکيل(قطبيتکهاينورون)نخاعحسيهاينورونرومرکزهايرشتهازهاریشهاین.شوندميواردآنبهنخاعي

خاکستريرابطیکتوسطنخاعراستوچپنيمهدوخاکستريماده(gray commissure)در.شوندميمتصلهمبهگرفتهقرارنخاععرضدرکه
central)مرکزيکانالخاکستريرابطاینوسط canal)استنخاعيمغزيمایعمحتويکانالاین.داردقرار

استنخاعنزوليوصعوديهايراهعبورمحلوشدهتشکيلدارميلينعصبيهايرشتهاجتماعازنخاعسفيدماده

ميانيقداميشياریکتوسطهمنخاعسفيدماده(anteriomedian fissure)ميانيخلفيشياریکوجلودر(posteriomedian septum)نيمهدوبه
شودميتقسيمچپوراست

شودميتقسيمزیرهايقسمتبهنيمههردرنخاعسفيدماده:

سفيدمادهخلفيستون(posterior white column)،سفيدمادهقداميستون(anterior white column)سفيدمادهطرفيستونو(lateral white

column)

قداميسفيدرابطتوسطنخاعنيمهدوسفيدماده(anterior white commissure)ارتباطنددرهمباداردقرارخاکستريرابطجلودرکه
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نخاع

شناسيبافتآزمایشگاه-کشفيشيرین

شاخ:LHشکمي،شاخ:VHپشتي،شاخ:DHجانبي،ستون:LCشکمي،ستون:VCپشتي،ستون:DC.گربهنخاععرضيبرش
زین؛ائو_هماتوکسيلينآميزيرنگ.کنيدتوجهاستپوشاندهراعصبيبافترويکهشامهنرمبه.خاکستريرابط:GCجانبي،

استشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسيبافتآزمایشگاهدرموجودهايلامازتصویر.X4بزرگنمایي
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motor neuron cell body

oligodendrocyte
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neuropil
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نخاع

منشأياگلهايسلولوهانورونازکهسلوليزوایدوشودنميدیدهمجزاطوربهمرکزيعصبيسيستمهايسلولاطرافتارهاينوريميکروسکوپبا
گویند(neuropil)نوروپيلآنبهکهشودميدیدهايشبکهصورتبهاندگرفته

گلياهايسلولوهانورونسلوليزوایدمجموعبه.شودميدیدهراستسمتدرسفيدمادهوچپسمتدرخاکستريماده.گربهنخاععرضيبرش
درموجودهايلامازتصویر.X60بزرگنمایيائوزین؛_هماتوکسيلينآميزيرنگ.شودميگفتهنوروپيلسفيدمادهدرهموخاکستريمادهدرهم

استشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسيبافتآزمایشگاه



نخاع
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.شوندميدیدهتصویرپایين_راستسمتدرسفيدمادهوبالا_چپسمتدرخاکستريماده.دهدمينشانرابيشتريجزئياتکهگربهنخاعازبخشيعرضيبرش
استشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسيبافتآزمایشگاهدرموجودهايلامازتصویر.X60بزرگنمایيائوزین؛_هماتوکسيلينآميزيرنگ



نخاع
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gray commissure

grey commissure

ependymal cell lumen

neuropil

.شودميدهدینوروپيل.شودميگفتهنخاعمرکزيکانالاطرافخاکستريمادهبهخاکستريرابط.(اپاندیمکانال)مرکزيکانالمحلدرنخاععرضيبرش
استشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسيبافتآزمایشگاهدرموجودهايلامازتصویر.X100بزرگنمایيائوزین؛_هماتوکسيلينآميزيرنگ



خود آزمایی-نخاع
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اند؟کردهمشخصراچيزچههاپيکانازیکهر



شودميجداآنهاازچهارمبطنتوسطوداردقرارمغزيپلوالنخاعبصلپشتدرکهاستخلفيمغزبخشبزرگترینمخچه

مادهداخلدرپراکندههايهستهصورتبهمخچهخاکستريمادههمچنين.شودميناميدهمخچهقشرداردقرارآنسطحدرکهمخچهخاکستريماده
شودميدیدههمسفيد

پورکنژهايسلول:شاملاست،نوروننوعپنجدارايمخچهقشر(Purkinje cells)،گرانولارهايسلول(granular cells)،قمريهايسلول(stellate

cells)،سبديهايسلول(basket cells)گلژيهايلسلوو(Golgi cells)

مولکوليلایه:ازعبارتندداخلبهخارجازترتيببهکهاستلایهسهدارايمخچهقشر(molecular layer)،پورکنژهايسلوللایه(Purkinje cells

layer)گرانوليلایهو(granular layer)

استشدهتشکيلسبديوقمريهايسلولوپورکنژهايسلولهايدندریتموازي،فيبرهايمجموعهازمولکوليلایه

دارندقرارمخچهقشرميانيلایهدرپورکنژهايسلولسلوليجسم

شوندميدیدهمخچهقشرگرانوليلایهدرداردانههايسلولوگلژيهايسلول
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(cerebellum)مخچه 

From https://veteriankey.com/the-cerebellum/
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تصویرازبخشي:راست.X10بزرگنمایينقره؛آميزيرنگ.شودميدیدهآنسطحدراستخاکستريمادهازکهمخچهقشروبرگچههرمرکزدرسفيدماده:چپ.مخچه.
بافتآزمایشگاهدرموجودهايلامازتصاویر.X40بزرگنمایينقره؛آميزيرنگ.استشدهبزرگمخچهقشردهندهتشکيللایهسهدادننشانبرايکهراستسمت

اندشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسي

برگچهیکچينهربهکهاستخوردگيچيندارايمخچهسطح(folium)شودميگفته

شودمياحاظه(خاکستريماده)مخچهقشرتوسطکهداردقرارمرکزدربرگچههردرسفيدماده



سلول های پورکنژ

cell body of Purkinje cell

the beginning of dendritic tree
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تشکيلراخچهمقشرميانيلایهکههستندشکليگلابيسلوليجسمبابزرگيهاينورونپورکنژهايسلول
دهندمي

گرانوليلایهسمتبهآنهامنفردوطویلآکسونوگيردميقرارمولکوليلایهدرآنهاوسيعدندریتيدرخت
شودميخارج

شناسيبافتآزمایشگاه-کشفيشيرین

ازتصویر.X100بزرگنمایينقره؛آميزيرنگ.دهدمينشانبيشترجزئياتباآنميانيلایهدرراپورکنژهايسلولکهمخچهقشر
استشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسيبافتآزمایشگاهدرموجودهايلام
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کانفوکالميکروسکوپتصویر(confocal)فلوروسنتپروتئينکهپورکنژهايسلولازtd Tomatoکنندميبيانرا
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