
اندازه گيري ميزان هموگلوبين خون به روش سيان مت هموگلوبين
(Hemoglobin Determination Based on Cyanmethemoglobin Method)



استقرمزهايگلبولاصليجزءهموگلوبين

داردنقشاکسيداتيومتابوليسمبرايهاسلولبههاريهازاکسيژنانتقالدرکهاستدارهمپروتئيننوعي

استشدهتشکيلهمنامبهدارآهنرنگدانهيکوگلوبيننامبهپروتئينيقسمتيکازهموگلوبينمولکولهر

دهدميتشکيلراخوندرموجودهموگلوبينعمدهقسمتنوعهموگلوبينبالغيندر.استشدهتشکيلپپتيديپليزنجيرهچهارازگلوبين
استشدهتشکيلβزنجيرهدووαزنجيرهدوازکه

کندحملريهبهکارباماتصورتبهنيزراهاسلولدرشدهتوليدکربناکسيدديازمقداريتواندميهموگلوبين

داردقشنهمخونبافريظرفيتايجاددربنابراينشود،متصلپروتونيکبهتواندميکندميآزادکهاکسيژنيمولکولدوهرازاءبههموگلوبين

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



هموگلوبينطبيعيميزان:

14±2هاخانمدر

16±2آقاياندر

است18±2ميزانبهوبيشترنيزآنهاهموگلوبينميزانقرمزهايگلبولتعدادبودنبالاتردليلبهنوزاداندر

رمزقهايگلبولتعدادافزايشياکاهشباارتباطدرآنافزايشياکاهشمواقعاکثردرداردقرارقرمزهايگلبولداخلدرهموگلوبينچون
کندتغييرتواندميهمقرمزهايگلبولتعدادازمستقلاما.است

کندتغييرتواندميارتفاعيابارداريجنسيت،اساسبر:هموگلوبينميزانفيزيولوژيکتغيير

هموگلوبينميزانپاتولوزيکتغيير:

استخوانمغزدرنقصياخونريزياثردر:هموگلوبينمقدارکاهش

شودطبيعيحدازبيشقرمزهايگلبولتعدادکهحالتيهردر:هموگلوبينميزانافزايش

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



هموگلوبينميزانگيرياندازهاهميت

ظرفيتستقيممغيرطوربهتوانميهموگلوبينگيرياندازهبا.استخوننمونهيکبررسيهايتستمتداولترينازيکيهموگلوبينميزانگيرياندازه
داردکاربردهاآنميازانواعيتشخيصبرايهمچنين.کردارزيابيراخونتوسطاکسيژنحمل

گيردميانجامهموگلوبينمتسيانروشاساسبرخوننمونهيکهموگلوبينميزانگيرياندازه

هموگلوبينمتسيانروشاصول

درابکينکمکبهخوننمونهدرموجودهموگلوبينآندرکهاستشدهبنافتومتريهايروشبراساس(Drabkin regent)هموگلوبينمتسيانبه
شودميتبديل

داردنمونهدرموجودهموگلوبينميزانبهبستگيشدهتوليدهموگلوبينمتسيانميزان

استانداردمحلوليکنوريجذبباوشدهقرائتبلانکمقابلدرونانومتر540موجطولدرهموگلوبينمتسيانمحلولايننوريجذبسپس
آيددستبهمجهولنمونههموگلوبينغلظتتاشودميمقايسههموگلوبين

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



نيازموردوسايلومواد

انعقادضدباهمراهکاملخون

متسيانروشبهتوتالهموگلوبينگيرياندازهکيت
هموگلوبين

آزمايشلوله

سرنگيپيپت

يادهانيمکندهباهمراه(پيپت)هموگلوبينپيپت
ميکروليتر20حجمباسمپلر

اسپکتروفتومتردستگاه

کووت

الکلوپنبه

پارافيلم

توتالهموگلوبينگيرياندازهکيت

سرنگيپيپت

ينهموگلوبپيپت

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



(spectrophotmeter)اسپکتروفتومتردستگاه

صفحه نمايش 

دگمه صفر کردن دگمه تاييد محل قرار دادن کووت

(cuvette)کووت

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



استقلياييمحيطيکدرپتاسيمسيانيدوپتاسيمفروسيانيدشاملدرابکينترکيب

.تمايلوبينهموگلمت.شودميتوليدهموگلوبينمتنتيجهدروکردهاحياراهمظرفيتيدوآهنتواندميدرابکيندرموجودپتاسيمفروسيانيد
شکندميتوليدراهموگلوبينمتسيانترکيبپتاسيمسيانيدبابنابراينداردسيانيدهاباشدنباندبرايزيادي

دهدنميواکنشهموگلوبينازغيربهخونهايپروتئينازيکهيچبادرابکين

شودنگهداريتيرهظروفدربايدواستروشنزردرنگبهدرابکين

نکندکفکردنپيپتهنگاموباشدنگذشتهآنتهيهازماهيکازبيشکهنمودتوجهبايددرابکينمحلولازاستفادههنگام

رودميکارهبهمغليظاستانداردمحلولکردنرقيقبراينيزواسپکتروفتومتردستگاهکردنصفربرايبلانکعنوانبهداربکينآزمايشايندر

درابکين

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



کنيدتهيهدرصدگرم20غليظاستانداردرويازدرصدگرم16و8،12هايغلظتبااستانداردهايمحلول

5کنيدپيپتتميزوخشکآزمايشلولهيکداخلرادرابکينمحلولازليترميلي

کمکباويدکنبرداشتدقيقراخونلازمميزانکهکنيددقت.برداريدسمپلرياهموگلوبينپيپتکمکباکاملخون20ميزانبه
نشودبرداشتاضافهخونتاکنيدتميزراپيپتسراطرافپنبه

نکندکفدرابکينکهکنيدتوجه.کنيدتخليهدقتبادرابکينداخلراخون

شوندمخلوطکاملاًدرابکينوخونتاکنيدتهوسررالولهآراميبهوکردهمسدودپارافيلمباراآزمايشلولهدر

دهيدقرارمحيطحرارتدردقيقهدهمدتبهرادرابکينوخونمحتويآزمايشلوله

کنيدقرائتنانومتر540موجطولدرراشدهتهيهاستانداردهاينمونهوخودمجهولمحلولنوريجذب

آوريددستبهرامجهولنمونههموگلوبينغلظتوکردهرسماستانداردمنحنيافزارنرمازاستفادهبا

روش کار

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



نمودتهيهتوانمياستانداردمحلولازمختلفيهايغلظتدرابکينوآزمايشگاهدرموجودغليظاستانداردمحلولازاستفادهبا

دارداستفادهمورداسپکتروفتومتردستگاهکووتگنجايشبهبستگيشدهتهيههايمحلولحجم

شودمياستفادهشود،برداشتغليظاستانداردمحلولازبايدکهمقداريآوردندستبهبرايزيررابطهاز

بهازپساست،(ميکروليتر1000معادل)ليترميلي1(استاصفهاندانشگاهجانوريفيزيولوژيآزمايشگاهمنظور)آزمايشگاهدرموجودکووتحجمچون
هبنظرموردغلظتتاشوداضافهغليظاستانداردبهبايدکهدرابکينيحجمتاکردهکم1000ازراآنغليظاستانداردمحلولازلازممقدارآوردندست
شودمحاسبهآيد،دست

تهيه محلول هاي استاندارد هموگلوبين

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



ليترميلي1نهاييحجمدرليتردسيبرگرم20غليظاستانداردمحلولازليتردسيبرگرم8غلظتبااستانداردمحلولآوردندستبهبرايمثال
:استزيرطريقبهمحاسبات

تهيه محلول هاي استاندارد هموگلوبين

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



زيرجدولازتوانميليتردسيبرگرم20غلظتباهموگلوبيناستانداردازمختلفغلظتپنجازليترميلي1تهيهبرايترتيباينبه
:نموداستفاده

تهيه محلول هاي استاندارد هموگلوبين

(µl)
µl)

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



استانداردمنحنيازاستفاده(الف

نوريجذبدادنقرارباسپس.آوريددستبهراشدهرسممنحنيخطمعادلهوکردهرسماستانداردمنحنيافزارنرمازاستفادهبا
آوريددستبهرامجهولنمونههموگلوبينغلظتخطمعادلهدرمجهولنمونه

زيرفرمولاراستفاده(ب

کرداستفادهغليظاستانداردغلظتازبايدبالافرمولدر

استدقيقتريروشاستانداردمنحنيازاستفاده

روش محاسبه غلظت هموگلوبين نمونه خون مجهول

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



(کردواردهمرديفدودرتوانمي)کنيدواردديگريستوندررايکهرنوريجذبوستونيکدرراهاغلظتصفحهدر

کنيدانتخابراموجودهايمنحنيانواعازنمونهاولينوکردهکليکگزينهرويمنويدر

Excelرسم منحني استاندارد با استفاده از نرم افزار 

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



کنيدانتخابراگزينهشدهبازمنويازوکردهراستکليکشدهبازمنحنيکادرسفيدصفحهروي

Excelرسم منحني استاندارد با استفاده از نرم افزار 

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



کنيدکليکگزينهرويشدهبازپنجرهدر

Excelرسم منحني استاندارد با استفاده از نرم افزار 

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



ايندرراغلظتبهمربوطمقاديرباسپسوکردهکليککادربهمربوطقرمزفلشرويشدهبازپنجرهدر
بزنيدراقرمزفلشدوبارهوکنيدواردکادر

واردکادرايندررانوريجذببهمربوطمقاديرباسپسوکردهکليکراکادربهمربوطقرمزفلشسپس
بزنيدراقرمزفلشدوبارهوکنيد

خصمششدهرسممنحنيروينوريجذبوغلظتمتناظرنقاطترتيباينبهشويد؛خارجمرحلهاينازپنجرههربهمربوطزدنباپاياندر
شودمي

Excelرسم منحني استاندارد با استفاده از نرم افزار 

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



کنيدحذفوانتخابراآنهاافقيخطوطازيکيرويکليکبا

تغييرهمراآنجايوبنويسيدآندرراخودنظرموردمطلبياحذفراراستسمتگوشهدرباکستوانيدميتمايلصورتدر
دهيد

Excelرسم منحني استاندارد با استفاده از نرم افزار 

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



گزينهشدهبازپنجرهازوکردهراستکليکمنحنيرويشدهدادهنقاطازيکيرويخطبهترينرسمبراي
کنيدانتخابرا

Excelرسم منحني استاندارد با استفاده از نرم افزار 











Excelرسم منحني استاندارد با استفاده از نرم افزار 



کنيدعملزيرروشبهنمودارمحورهايازيکهرکردنمشخصبراي:

انتخاباکسلبرنامهبالاينواردررامنويسپسگيرد؛قرارشمااختياردربيشتريهايمنويتاکنيدکليکمنحنيصفحهروي
کنيد

کنيدانتخابراسپسوگزينهابتداگزينهاز

بنويسيددهد،مينشانراچيزچههامحورکهاستآندهندهنشانکهخودمطلبنموداررويشدهمشخصباکسدر

کنيدانتخابراسپسوگزينهابتداگزينهازدوباره

بنويسيددهد،مينشانراچيزچههامحورکهاستآندهندهنشانکهخودمطلبنموداررويشدهمشخصباکسدر

Excelرسم منحني استاندارد با استفاده از نرم افزار 

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



Excelرسم منحني استاندارد با استفاده از نرم افزار 

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي



y = 0.0246x - 0.0126
R² = 0.9902
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Excelرسم منحني استاندارد با استفاده از نرم افزار 

آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري-شيرين کشفي




