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استدرچقسفيدهايگلبولکلتعدادجانور،يافرديکخوناز(مکعبميليمتريک)معينيحجمدرکهاستاينکردنمعلومآرمايشاينازهدف

1 microliter (μl) = 1 cubic millimeter (mm3)

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



استمکعبمترميليهردرعدد11000تا4000بينبالغفرديکخونجرياندرسفيدهايگلبولطبيعيميزان

تا)استبيشترهابچهدروداردبستگيافرادسنبهسفيدهايگلبولطبيعيتعدادmm320000

 leukocytosis

استگوناگونبسيارلوکوسيتوزيسايجادعلت.شودميگفتهطبيعيمحدودهازبيشترخونجرياندرسفيدهايگلبولتعدادافزايشبه

استرسياورزشمانند:فيزيولوژيکلکوسيتوز

عفونتياالتهابمانند:پاتولوژيکلکوسيتوز

 Leukopenia

داروهاازبرخيمصرفاستخوان،مغزآپلازيمانندشودميگفتهطبيعيمحدودهازکمتربهخونجرياندرسفيدهايگلبولتعدادکاهشبه

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



نيازموردوسايلومواد:

(يتومترهموس)حجميشمارشلامالکل،وپنبهمناسب،سمپلرسروسمپلرآزمايش،لولهمارکانو،محلول،(انعقادضدباشدهمخلوط)کاملخون
ميکروسکوپو(سنگينلامل)مخصوصلاملباهمراهنئوبار

روش شمارش حجمي گلبول هاي سفيد

ميتفادهاسسفيدهايگلبولحجميشمارشجهتخونکردنرقيقبرايسفيدملانژورپيپتازنشودرقيقآزمايشلولهدرخونکهصورتيدر
شود

مهارتبهنيازآنهاابدقيقکارکردننيزوکاليبراسيوندراشکالايجادوآننوکشکستنواستفادهموردکمحجمدليلبهملانژورپيپتازاستفاده
شودنميتوصيهداردخاصي

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



شودمياستفادهسفيدهايگلبولشمارشبرايمارکانومحلولاز

است%1بلومتيلنمحلولقطرهچندو%4استيکاسيدشاملمارکانومحلولترکيب

شودميفيدسهايگلبولهستهافتراقيغيرشدنرنگباعثبلومتيلنوشودميخونيهايسلولليزموجبمارکانومحلولدرموجوداستيکاسيد.
شوندميشمارشنتيجهدرورويتقابلسفيدهايگلبولهستهترتيباينبه

گيردميانجامبيشتريسهولتباسفيدهايگلبولشمارشترتيباينبهکهشودمينيزخونشدنرقيقموجبمحلولاين

محلول مارکانو 

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



شودميسمپلراستفادهازحجميشمارشلامرويمحلولوخونمخلوطانتقالومحلولخون،برداشتبراي

شودمياستفادهمتغيرياثابتميکروليتر50ومتغيرميکروليتر1-20و100-1000سمپلرهايازآزمايشايندر

سمپلر 

1 milliliter (ml)= 1000 μl

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



بارنظموردحجمابتداشود،مياستفادهمتغيرسمپلرهايازکهصورتيدر
شودميتنظيمسمپلربالايدرمخصوصپيچازاستفاده

شودميگرفتهدستدرروبروشکلبامطابقسمپلر

شودميمتصلسمپلربهسمپلرسر

سررداولتوقفتاوپايينسمتبهشستباسمپلرشاسيدادنفشاربا
هبوشدهمحلولواردکاملاسمپلرسرسپسشود؛ميايجادخلاءسمپلر
رنظموردمحلولازنظرموردحجمازسمپلرسرتاشودميرهاشاسيآرامي

شودپر

شدهواردشدهگرفتهنظردرمحلولکردنواردبرايکهظرفيدرسمپلرسر
شودميدادهفشارپايينسمتبهدومتوقفتاشاسيو

نحوه استفاده از سمپلر

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



لام هموسيتومتر نئوبار اصلاح شده

وعنيکتعدادتوانميآنازاستفادهباکهاستلاميهموسيتومترلام
آورددستبهسلوليسوسپانسيونيکازمعينيحجمدرراسلول
معموليهايلاملازترضخيمکهاستايويژهلاملاستفادهموردلامل
ييرتغمايعسطحيتنشبنابرايندارد؛کمتريانعطافقابليتواست

کندنميايجادآندرشکلي
صورتبهسلوليشمارشجهتناحيهدوهموسيتومترهايلامروي

counting)استشدهطراحيمشبک chamber)شمارشکارکه
کنندميراحتربسيارراسلول

3در3مربعيکازسلوليشمارشجهتاستفادهموردشمارشمحفظه
شدهتقسيمميليمتر1در1مربع9بهکهشدهتشکيلبزرگميليمتر

است
دارندقرارگوشهچهاردرکهبزرگميليمتر1در1هايمربعازيکهر
بولگلشمارشبرايهامربعايناز)اندشدهتقسيممتوسطمربع16به

(شودمياستفادهسفيدهاي

متوسطمربع25بهشدهاصلاحنئوبارلامدرمرکزيمربع
تقسيمکوچکترمربع16بهخوديکهرکهشدهتقسيم

قرمزهايگلبولشمارشجهتمرکزيمربعاز)اندشده
(شودمياستفاده
يمشخصارتفاعدرشودميگذاشتهنمونهرويکهلاملي

هايلامانواعهمهدراستانداردطوربهکهگيردميقرار
استميليمتر0/1هموسيتومتر

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



باارکهنگامبنابراينهستند؛معموليهايلامازترضخيمهموسيتومترهايلام
نکندبرخوردلامبهشيئيعدسيکهباشيدمراقبآنها

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



کنيدعملزيرروشبهسفيدملانژورپيپتازاستفادهبدونخونکردنرقيقبراي:

بريزيدمتغير1000سمپلرکمکبامارکانومحلول950آزمايشلولهيکدر

لرسمپداخلبهخونکشيدنازپسکهکنيددقت.نماييداضافهآزمايشلولهداخلمارکانومحلولبهکاملخون50ديگريمناسبسمپلرکمکبا
ايدکردهرقيقمرتبهبيستراخونترتيباينبه.نشودمارکانومحلولوارداضافهخونتاکنيدپاکپنبهباراسرسمپلراطرافحتماً

شودميگرفتهنظردرهاسلولنهاييتعدادمحاسبهدربعدارود،کاربهرقتيضريبهرباشيد؛داشتهخاطربهرارقتضريب

نکندکفمارکانووخونمخلوطباشيدمراقب.شوندمخلوطيکديگرباخوبيبهمارکانومحلولوخونتاکنيدپيپتاژبارچندآراميبه

نگهداريداتاقحرارتدردقيقه5راشدهآمادهمخلوط

شمارشدراندبيدهچسيکديگربهکههاييسلول.باشدهمگنوشودتهيهخوبيبههموسيتومترلامرويگرفتنقرارازقبلبايدسلوليسوسپانسيون
کنندميايجاداشکال

رقيق کردن خون جهت شمارش حجمي گلبول هاي سفيد 

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



دهيدقرارهموسيتومترلامشمارشمحفظهرويرالامل

کنيدهمگنيکديگرباخوبيبهرامارکانومحلولوخون

برداريدمناسبسمپلرکمکباراشدههمگنمارکانووخونمخلوطاز(ميکروليتر15الي10ميزانبه)قطرهيک

کنيدتخليهشمارشمحفظهرويولاملزيردرکاملاًرامارکانووخونمخلوطودادهقرارلاملکنارراسمپلرنوک

وجودملاشيارهايدرسرريزبراياياضافهمحلولوکندپرراشمارشمحفظهسطحرويفقطکهباشداياندازهبهبايدشدهبرداشتهمارکانووخونميزان
باشدنداشته

شدخواهداشتباهشمارشهمبازبيايدلاملرويمارکانووخونمخلوطکهصورتيدر

روش انتقال سوسپانسيون سلولي روي لام هموسيتومتر

اهسلولباشدزيادتراکماگر.باشدکمنهوزيادبايدنههاسلولتراکم
اريآمخطايباشدکمتراکماگرشود؛ميمشکلشمارشوداشتههمپوشاني

يردگانجاممربعبيشتريتعداددرشمارشکهگرددميلازموشودميايجاد
استزمانبريکارکه

باشندشدهتوزيعيکنواختهامربعبينبايدهاسلول

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



10عدسياز.بيابيدراهموسيتومترلامرويشمارشناحيه4عدسيباXکنيداستفادهشمارشبراي

باشندشدهمستقروحرکتبيکاملاًهاسلولبايدشمارشهنگام

شودمياستفادهکناري1در1هايمربعازسفيدهايگلبولشمارشبراي

دروکردهشروعراشمارشاولرديفچپسمتدرواقعکوچکمربعازمترميلي1*1مربعهردر
دهيدخاتمهراشمارشچهارمرديفچپسمتمربعآخرين

باشندشدهواقع1*1مربعداخلدرکاملاًکهشوندميشمارشهاييسلولفقط

هويژتوجهنيازمندگيرندميقرارمرزيخطوطرويکههاييسلولازدستهآنشمارشهنگامدر
در.دارندقرارچپسمتوبالاخطوطرويکهشوندميشمارشهاييسلولفقطوهستنداي

وسطخطاستمرزيگانهسهخطوطدارايکنيدمياستفادهکههموسيتومتريلامکهصورتي
استعململاک

باهمخيلينهايينتيجهاگرشود؛انجامبايدهموسيتومترلامرويشمارشمحفظهدوهردرشمارش
استنادرستبردارينمونهدهندهنشانداشت،تفاوت

روش شمارش گلبول هاي سفيد

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



(زيرتصويرمانند)شوندميديدهايتيرهنقاطصورتبهروشنزمينهيکدرو10شيئيعدسيباسفيدهايگلبول

ينيدنبراهاسلولاستممکننباشدمناسبيموقعيتدرکندانسوراگر.دارداهميتبسياربهترمشاهدهبرايميکروسکوپکندانسورونورتنظيم

گرفتاشتباهنظرموردسلولبانبايدراهاباکتريياقرمزهايگلبوللاشهآشغال،مانندديگرذرات

کرداستفادهذراتسايرازسفيدهايگلبولبهترتشخيصبراي40عدسيازتوانميلزومصورتدر

روش شمارش گلبول هاي سفيد

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي

لاشه گلبول هاي 
قرمز

ه شده استتصوير در آزمايشگاه فيزيولوژي جانوري دانشگاه اصفهان تهي.  گلبول هاي سفيد هنگام شمارش با لام نئوبار



آوريددستبهراآنميانگينوکردهشمارشراکناريمربع4درموجودسفيدهايگلبولکلتعداد

بهعددايد،کردهرقيقمرتبه20راخونکهصورتيدرو100درراآمدهدستبهعددايد،کردهرقيقمرتبه10راخونکهصورتيدر
آيددستبهنظرموردخوننمونهازمکعبميليمتريکدرسفيدهايگلبولکلتعدادتاکنيدضرب200درراآمدهدست

داشتخواهيمباشد،شدهرقيقبار20خونوباشدعدد45شدهشمارشسفيدهايگلبولتعدادميانگيناگرمثالطوربه:

/9000=200*45

روش محاسبه تعداد گلبول هاي سفيد در يک ميليمتر مکعب خون

کنيدضرب20درراتعدادبايدنشدهرقيقخوندرسفيدهايگلبولتعدادآوردندستبهبرايبنابرايناست؛شدهرقيق20به1خونچون
درارتعدادبايدمکعبميليمتريکدرسفيدهايگلبولتعدادآوردندستبهبراياست،(0/1*1*1)مکعبميليمتر0/1لاملولامبينحجمچون

کنيدضرب10
:داريمپس

20(ضريب رقت*)10(ضريب حجم= )200

200ضريبآوردندستبهچگونگي

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي




