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بافت استخوانی

ندمانکهاستيافتهعملتخصصهمبندبافتنوعياستخوان
ليسلوخارجماتريکسورشتهسلول،ازهمبندهايبافتساير

شدههکلسيفيآنسلوليخارجماتريکسامااست؛شدهتشکيل
است

استفراوانيخونيهايرگداراياستخوان

وهااستئوسيتها،استئوبلاستاستخوانهايسلول
ياويژهعملکردهايدارايهاسلولاينهستند؛هااستئوکلاست

هستند

هايسلولاستخوان،بافتيهايلامتهيههايروشازبرخيدر
هديدسلولازخاليلاکوناهايفقطوشوندميحذفاستخواني

شوندمي

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

سلولازخاليلاکوناهاآندرواستشدهسلولبدونکهمتراکماستخوانازعرضيبرش
بافتآزمايشگاهدرشناسيبافتهايلامازتصوير.X40بزرگنمايينقره؛آميزيرنگ.هستند
استشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسي

Lacuna



(osteoblast)استئوبلاست 

تخواناستشکيلدرکههستندهاييسلولهااستئوبلاست
رشدوتشکيلمحلحواشيدربنابرايندارند؛نقش

يمرسوباستخوانيماتريکسکهجايييعنياستخوان
شوندمييافتکند،

درکههستندکوتاهاياستوانهيامکعبيهايسلولآنها
قرارمهکناردرويافتهاپيتليوميظاهراستخوانرشدخلال
گيرندمي

شودميديدهآندرهستکواستايقاعدهوبزرگهسته

نوزههااستئوبلاستمجاورتدرشدهساختهتازهماتريکس
شودميناميده(osteoid)استئوئيدونشدهکلسيفيه

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

osteoblasts

درشدهکيلتشتازهماتريکس.اندشدهمشخصسياهپيکانباهااستئوبلاست.تشکيلحالدراستخوانازبخشيمقطع
:کادر.X100يبزرگنماي؛.ائوزين-هماتوکسيلينآميزيرنگ.داردناماستئوئيدوشودميديدههااستئوبلاستطرفيک

درسيشنابافتهايلامازتصوير.دهدمينشانراهستهداخلهايهستککههااستئويلاستهمانشدهبزرگتصوير
استشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسيبافتآزمايشگاه



(osteocyte)استئوسیت 

دارندقراراستخوانيلاملاهايبينلاکوناهاييداخلدرهااستئوسيت

بافتيسازآمادههنگامحالهربههستند؛شکلبادامييابيضويهااستئوسيت
لشکرويازتوانميراآنهاشکلوخورندميچروکهااستئوسيتاستخواني

زدحدسلاکونا

کهيهايکاناليکولداخلدرکههستندنازکيوفروانزوايددارايهااستئوسيت
داردقرارکرده،نفوذلاملاهادر

آنهادزوائوهااستوسيتالکترونيميکروسکوپتصوير

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

osteocyte within lacuna
canaliculus

Lacuna

شدهتهيهاستخوان:راست.X100بزرگنماييائوزين؛_هماتوکسيلينآميزيرنگ.شودميديدهلاکونادراستئوسيتهسته:چپ.متراکماستخوانعرضيبرش
ground)سايشيمقطعروشبا preparation)قره؛نآميزيرنگ.شوندميديدهبهترهستند،هااستئوسيتزوايداستقرارمحلکههاکاناليکولآندرکه

اندشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسيبافتآزمايشگاهدرشناسيبافتهايلامازتصاوير.X40بزرگنمايي



(endosteum)اندوستئومو (periosteum)پریو ستئوم

استشدهتشکيللايهدواز؛(مفصليسطوحجزبه)پوشاندميرااستخوانخارجيسطوحهمهکهاستهمبندبافتازپريوستئوم:

فيبريلايهياخارجيلايه(fibrous perichondrium)استمتراکمهمبندبافتازکه

استئوژنيکلايهياداخليلايه(osteogenic perichondrium)استخوانپيشسازهايسلولماننداست؛بيشتريهايسلولمحتوي

وستئومپريازترنازکپوشاند؛ميرا(هاکانالداخليسطوحواستخوانمغزحفراتسطحمانند)استخوانداخليسطوحکهاستنازکيلايهاندوستئوم
استپريوستئومداخليلايهمشابهآنبافتيساختارولياست

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

رنگ.استدهشمشخصپيکانسربااندوستئوم.دهدمينشانراپريوستئومسردوپيکان.متراکماستخوانعرضيمقطع
فهاناصدانشگاهشناسيبافتآزمايشگاهدرشناسيبافتهايلامازتصوير.X10بزرگنماييائوزين؛_هماتوکسيلينآميزي
استشدهتهيه



انواع بافت استخوانی

داردوجوداستخوانيبافتنوعدوماکروسکوپيديدگاهاز:
متراکماستخوانيبافت(compact)قشرييا(cortical)

اسفنجياستخوانيبافت(cancellous)ترابکولاريا(trabecular)

داردوجوداستخوانيبافتنوعدوميکروسکوپيديدگاهاز:

بافتههمدراستخوانيبافت(woven)نامنظميا

ايلايهياايتيغهاستخوانيبافت(lamellar)منظميا

گرفتهآنزاهماستخوانيبافتنوعايننامکهسازندميرالاملاهاييياهاتيغهوگيرندميقراريکديگرموازاتبهکلاژنهايرشتهايتيغهنوعدر
باشدداشتهضخامتميکرومتر7تا3تواندميتيغههر.(استمجاورتيغهدرهارشتهجهتبرعمودتيغههردرکلاژنهايرشتهجهت)استشده

شودميگفته(lamella)تيغهآنهابهکهآيدميدرهاييلايهصورتبهکلاژنهايرشتهمنظمآرايشبنابراين،

انديافتهآرايشايتيغهاستخوانصورتبهوهستندمشابهيميکروسکوپيساختارداراياسفنجيومتراکماستخوانيبافتنوعدوهر

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين



تیغه های استخوانی

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

؛(راست)وزينائ_هماتوکسيلينو(چپ)نقرهآميزيرنگ.(دوسرپيکانراست؛)اسفنجياستخوانو(سردوپيکانچپ؛)متراکماستخواندراستخوانيهايتيغه
اندشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسيبافتآزمايشگاهدرشناسيبافتهايلامازتصاوير.X40بزرگنمايي



انواع آرایش تیغه ها در استخوان متراکم

شودميديدهمحلچهاردر(درازهاياستخوانتنهمثلاً)متراکماستخواندرايتيغهاستخوان:

1-خارجيمحيطيهايتيغه(external circumferential lamellae)

2-داخليمحيطيهايتيغه(inner circumferential lamellae)

3-هاورسسيستم(haversian system)استئونيا(osteon)

4-بينابينيهايتيغه(interstitial lamellae)

داردقرارکمترلايهتعدادبااستخوانمغزحفرهاطرافدرداخليمحيطيلايهوداردقرارلايه6تا5صورتبهپريوستئومزيردربلافاصلهخارجيمحيطيلايه

هستندهااستئوکلاستتوسطشدهتخريبنيمههاياستئونبقايايودارندقرارهااستئونبينبينابينيهايتيغهياهالايه

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين



تیغه محیطی خارجی و تیغه محیطی داخلی

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

باهاورسسيستميک.اندشدهمشخص(ICL)داخليمحيطيهايتيغهو(ECL)خارجيمحيطيهايتيغه.متراکماستخوانعرضيمقطع
شناسيبافتآزمايشگاهدرشناسيبافتهايلامازتصوير.X10بزرگنماييائوزين؛_هماتوکسيلينآميزيرنگ.استشدهمشخصسياهدايره

استشدهتهيهاصفهاندانشگاه

OCL

ICL



(استئون)سیستم هاورس 

عروقمحتويمرکزيکاناليکاطرافدرکهداردوجودمتحدالمرکزکلاژنيهايتيغهازايمجموعهخارجيوداخليمحيطيلاملاهايبينضخامتدر
انديافتهآرايشسستهمبندبافتواعصابلنفاوي،عروقخوني،

شودميناميدههاورسکانالداردقرارمتحدالمرکزهايتيغهاينمرکزدرکهکانالي

دارندقرارهاتيغهبينحدفاصلدرلاکوناها

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

Haversian canal

تيغهچندينوهاورسکانالشاملکهاستشدهمشخصدايرهدرهاورسسيستميک
.ندشوميديدهمجاوراستخوانيهايتيغهحدفاصلدرلاکوناها.استمتحدالمرکزاستخواني

يشناسبافتآزمايشگاهدرشناسيبافتهايلامازتصوير.X40بزرگنمايينقره؛آميزيرنگ
استشدهتهيهاصفهاندانشگاه



تیغه های بینابینی

هستندقديميهاياستئونباقيماندهبينابينيهايتيغه

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

هايلامازتصوير.X40بزرگنمايينقره؛آميزيرنگ.متراکماستخواندر(هاستاره)بينابينيهايتيغه
استشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسيبافتآزمايشگاهدرشناسيبافت



(Volkmann’s canal)کانال ولکمن 

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

ستندهارتباطدرپريوستئومواستخوانمغزحفرهباويکديگرباولکمنکانالياکنندهسوراخهايکانالطريقازهاورسسيستممرکزيکانال

.X40اييبزرگنمنقره؛آميزيرنگ.استشدهمشخصستارهباولکمنکانالآندرکهمتراکماستخوانازبخشي
استشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسيبافتآزمايشگاهدرشناسيبافتهايلامازتصوير



استخوان اسفنجی

استشدهتشکيلترابکولانامبههمبهمتصلاستخوانيصفحاتازوداردمشبکيساختاراسفنجياستخوان

هستندناقصصورتبهترابکولاهادراستخوانيهايتيغه

شوندنميديدهمحيطيهايتيغه

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

وزين؛ائ_هماتوکسيلينآميزيرنگ.استسفيدچربيبافتحاوياينجادرکهشوندميديههاترابکولاحدفاصلدراستخوانمغزحفرات.اسفنجياستخوان:چپ
شناسيبافتآزمايشگاهدرشناسيبافتهايلامازتصاويراين.X40بزرگنمايي.استشدهتشکيلنامنظمياستخوانيهايتيغهازترابکولا:راست.X10بزرگنمايي
اندشدهتهيهاصفهاندانشگاه

bone marrow 

cavity

trabeculae



(bone formation)استخوان سازی 

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

داردوجودسازياستخواننوعدو:

غشاييداخلسازياستخوان(intramembranous bone formation)آيدميوجودبهمزانشيميصفحاتازمستقيماًاستخوانآندرکه

غضروفيداخلسازياستخوان(endochondral bone formation)شودميغضروفجايگزيناستخوانآندرکه

آميزيرنگ.دهدمينشانشفافغضروفداخلدرراشدهاستخوانيناحيهستاره.غشاييداخلسازياستخوان
هاناصفدانشگاهشناسيبافتآزمايشگاهدرشناسيبافتهايلامازصويرت.X4بزرگنماييائوزين؛-هماتوکسيلين

استشدهتهيه



(bone growth)رشد استخوان 

شناسيبافتآزمايشگاه-کشفيشيرين

دهدميرخفيزياپيصفحاتدراستخوانطوليرشد

استصتشخيقابلفيزياپيرشدصفحهدرناحيهپنجشناسي،بافتلحاظاز
:ازعبارتندکه

استراحتناحيه(resting zone)

تکثيريناحيه(proliferation zone)

هايپرتروفيکناحيه(hypertrophic zone)

کلسيفيهغضروفناحيه(calcified cartilage zone)

سازياستخوانناحيه(ossification zone)

.استنشدهدادهنشانسازياستخوانناحيه.فيزياپيصفحهدرمختلفنواحي
بافتهايلامازتصوير.X10بزرگنماييائوزين؛_هماتوکسيلينآميزيرنگ

استشدهتهيهاصفهاندانشگاهشناسيبافتآزمايشگاهدرشناسي
resting zone

proliferative 

zone

hypertrophic 

zone

calcified 

cartilage 

zone


