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مقدمه

اآنجازوشدههدايتهابافتبهقلبازخونآندرکهدهندميتشکيلراايبستهسيستمدارانمهرهدرخونيهايرگ
گرددميبازقلببهدوباره

ازراخونکهشودميگفتههاييرگبهسرخرگ
منشعببزرگهايگسرخر.کنندميخارجقلب
ختمهاشريانچهبهسرانجاموشده
شوندمي

شودميواردهامويرگبههاآرتريولازخون

هبراخونکهشودميگفتههاييرگبهسياهرگ
هاونولواردهامويرگازخون.گردانندبازميقلب

بهکوچکترهايسياهرگ.شودمي
سازندميرابزرگترهايگسياهروپيوستههم
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ساختار عمومي بافت هاي تشکيل دهنده ديواره رگ هاي خوني
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سرخرگ ها

شودميتوزيعرگچنددررگيکازخون

استمتناوبوپيوستههاسرخرگدرخونجريان

چگونه سرخرگ و سياهرگ را در جانوري که قلب آن ضربان دارد تشخيص دهيم؟

سياهرگ ها

شودميتخليهرگيکدررگچندازخون

استيکنواختوپيوستههاسياهرگدرخونجريان
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جريان لايه اي 

ينادر.استايلايهنوعازهارگبيشتردرخونجريانکليطوربه
حرکتمجاورهايلايهدروخطيوآرامصورتبهخونجريانحالت

دليلبهرگداخلمرکزيهايلايهدرخونجريانسرعت.کندمي
درکهاستهاييلايهدرخونجريانسرعتازبيشکمتراصطکاک
کنندميحرکتهارگديوارهمجاورت

گردابيجريان

ژهويبهباشدزيادرگقطروبالاخونجريانسرعتکهشرايطيدر
در.آيدميدرگردابيصورتبهخونجريانآئورتبالاروندهبخشدر

ردبلکهکندنميحرکتمنظميهايلايهدرخونجريانحالتاين
محلدرگردابيجريان.کندميحرکتنامنظمومختلفجهات

دنشباريکوسختموجبکههاييبيماريدرنيزوهارگانشعاب
شودميديدهنيزگردد،ميعروق

انواع جريان خون در رگ ها
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سياهرگيوسرخرگيخونجريانمشاهده

نيازموردوسايلومواد:

وزغ

تشريحسيني

فيبرقطعهيک

کردننخاعيسوزن

گردتهسوزن

(اسکالپلوپنس،قيچي)تشريحوسايل

فشانآب

مرطوبپنبه

(لوپ)استرئوميکروسکوپ

مطالعهچراغ

آزمايشانجاممراحل

جانورکردننخاعي

زباندرخونجريانمشاهده

پوستدرخونجريانمشاهده

(بندروده)مزانتردرخونجريانمشاهده

مثانهدرخونجريانمشاهده

آنها،درخونجريانمشاهدهبرايفوقساختارهايانتخابدليل
استفراوانخونيعروقداشتنياوبودنشفاف
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استرئوميکروسکوپ

نوعنايازانواعيدر.استشدهطراحيکمدرشتنماييبانمونهيکمشاهدهبرايکهاستنوريميکروسکوپنوعيلوپيااسترئوميکروسکوپ
خلالازهکآنجايبهميکروسکوپدراستفادهموردنورترتيباينبه.شودمياستفادهمطالعهچراغمانندخارجيمنبعيکنورازهاميکروسکوپ

شودميتاباندهنمونهرويبه،شودردنمونه

کنندفراهمآزمايشموردنمونهازبعديسهديدکهاندشدهتعبيهطوريچشميقطعهوشيئيهايعدسيوسيلهايندر

رودميکاربهبزرگهاينمونهسطحدقيقترمشاهدهياتشريحجهتزيستيمطالعاتدراسترئوميکروسکوپ

Wild M5 stereomicroscope

نمونهدادنقرارصفحه

چشميقطعه

شيئيهايعدسي

اصليبدنهگيريقرارمحلتنظيمپيچ کردنفوکوسپيچ

پايه
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فيبررويمنفذايجاد




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(pithing)کردننخاعي

گويندآنبهکهشودتخريبجانورنخاعهمومغزهمبايدآزمايشاينانجامبراي

وانتمينخاعداخلبهسوزنجهتتغييربا.شودميتخريبمغزوشدهجمجمهواردمگنومسوراخطريقازوپاروتيدغدهدوحدفاصلازسوزن
کردتخريبهمرانخاع

شدمطمئنکردننخاعيدرستيازتوانميلمسبهنسبتجانورچشمپلکرفلکسامتحانباکارخاتمهازپس
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دوزيستاندرزبان

فرهحجلوبهزبانوهستندايلولهوطويلزبانواجددوزيستان
استمتصلدهان

هکشودميباعثبودنشفافوعروقپربرعلاوههاويژگياين
کردمشاهدهراخونيعروقوکارآنرويبتوانسادگيبه
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مشاهدهوکارروش

زباندرسياهرگيوسرخرگيخونجريانمشاهده

دهيدقرارسوراخدارفيبررويشکمبهراجانور

بکشيدبيرونرازبانوکردهبازراجانوردهان

ودهيدقرارايدکردهايجادفيبررويکهمنفذيلبهبامماسراجانورپوزهنوک
زبانهايلبهکهدهيدانجامرااينکاربايدطوري.بگسترانيدمنفذرويراجانورزبان
گيرندقرارمنفذلبهروي

کنيدثابتگردتهسوزنبارافيبررويزبانهايلبه

رويکهکنيدتنظيمطوريرانورداده،قرارلوپصفحهرويجانورهمراهرافيبر
.يابيدبراخونيهايرگوکنيدشروعکمبزرگنماييازرامشاهده.باشدروشنزبان

انيدبتوتاکنيددقتهارگدرونخونجريانبهبزرگنماييبالاترينباسپس
دهيدتشخيصيکديگرازراهاسياهرگوهاسرخرگ

دهدرخنبايدخونريزيهمچنين.نشوندجداوپارهزبانوهارگباشيدمواظب

کميمقداربهياباشدشدهکشيدهاندازهازبيشنبايدجانورايلولهزبانکنيددقت
باشدشدهباز

دباششدهپوشاندهمرطوبپنبهباجانوربدنآزمايشطولتمامدرکنيددقت
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مشاهدهوکارروش

پوستدرسياهرگيوسرخرگيخونجريانمشاهده

دهيدقرارفيبررويپشتبهراجانور

يعرضشکافدوسپس.کنيدايجادجانورپوستدرعموديشکاف
کنيدايجادپوستروياوليشکافبرعمود

بهکلشماننديابرگردانيدجانوربدنرويکاغذورقهمانندراپوست
راتپوسداخليلايهعروقيشبکهکهطوريبهکنيدثابتفيبر

ببينيد

تنظيمطوريرانورداده،قرارلوپصفحهرويجانورهمراهرافيبر
ازرامشاهده.باشدروشنپوستروينظرموردنقطهکهکنيد

باسپس.بيابيدراخونيهايرگوکنيدشروعکمبزرگنمايي
توانيدبتاکنيددقتهارگدرونخونجريانبهبزرگنماييبالاترين

دهيدتشخيصيکديگرازراهاگسياهروهاسرخرگ

انورجياشودقطعپوستکهنباشدطوريهاشکافباشيدمواظب
شودمحلدرخونريزيدجار

باشدشدهکشيدهاندازهازبيشنبايدپوست

اندهپوشمرطوبپنبهباجانوربدنآزمايشطولتمامدرکنيددقت
باشدشده
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مشاهدهوکارروش

مزانتردرسياهرگيوسرخرگيخونجريانمشاهده

اسممجانورراستپهلويکهدهيدقرارطوريسوراخدارفيبررويپشتبهراجانور
باشدفيبررويشدهايجادمنفذلبهبا

اپودستحدفاصلدروجانورراستپهلويدرآن،زيرماهيچهوپوستبريدنبا
کنيدايجادپهلودرشکافي

کنيدخارجشکافاينازراجانورهايرودهپنسکمکباوآراميبه

زانترمکهطوريبهکنيد،ثابتگردتهسوزنباودادهقرارمنفذلبهرويراهاروده
شودگستردهمنفذروي

رويکهکنيدتنظيمطوريرانورداده،قرارلوپصفحهرويجانورهمراهرافيبر
راخونيهايرگوکنيدشروعکمبزرگنماييازرامشاهده.باشدروشنمزانتر
بتوانيدتادکنيدقتهارگدرونخونجريانبهبزرگنماييبالاترينباسپس.بيابيد

دهيدتشخيصيکديگرازراهاگسياهروهاسرخرگ

دهدرخنبايدخونريزيهمچنينونشودکشيدهاندازهازبيشمزانترکنيددقت

دباششدهپوشاندهمرطوبپنبهباجانوربدنآزمايشطولتمامدرکنيددقت
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مشاهدهوکارروش

مثانهدرسياهرگيوسرخرگيخونجريانمشاهده

دهيدقرارفيبررويپشتبهراجانور

کنيدبازراشکمسطحرويوماهيچهپوست

لداخبههواکميمقدارجانورکلواکطريقازوخاليفشانآبيکازاستفادهبا
کنيدپمپکلواک

اينانهمث.شودميمتسعمثانهوشدهجانورمثانهواردکلواکطريقازهواکاراينبا
(روبروشکلمطابق)استلبيدوجانوران

رويکهکنيدتنظيمطوريرانورداده،قرارلوپصفحهرويجانورهمراهرافيبر
راخونيهايرگوکنيدشروعکمبزرگنماييازرامشاهده.باشدروشنمثانه
بتوانيدتادکنيدقتهارگدرونخونجريانبهبزرگنماييبالاترينباسپس.بيابيد

دهيدتشخيصيکديگرازراهاگسياهروهاسرخرگ

هددرخنبايدخونريزيهمچنينونشودکشيدهاندازهازبيشمثانهکنيددقت

دباششدهپوشاندهمرطوبپنبهباجانوربدنآزمايشطولتمامدرکنيددقت
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system-of-frogs/




