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(reflex)بازتاب 

خارجيياداخليهايمحرکبهمرکزيعصبيسيستم(stereotypeايکليشههايپاسخازاستعبارترفلکسيابازتاب
reflex)رفلکسقوسآنبهکهشودميانجاممشخصيمسيرطيدرمحرکهربهپاسخ arc)تشکيلزيراجزاءازرفلکسقوسهر.گويند
:استشده

حسي(انداميا)گيرنده
آورانمسير
(سمپاتيکگانگليوننخاع،مغز،)کنندهپردازشمرکز
وابرانمسير
effector)کنندهعملاندام organ)

شودميديدهرفلکسهرقوسوهارفلکسانواعجزئياتوپيچيدگيدرفراوانيگوناگوني
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رفلکسقوسانواع
monosynaptic)سيناپسيتکرفلکسقوس reflex arc)

stretch)کششيرفلکس reflex)زانورفلکسمانند؛(knee jerk)

polysynaptic)سيناپسيچندرفلکسقوس reflex arc)

withdrawal)کشندهعقبرفلکس reflex)
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مروري بر ساختار نخاع و عصب نخاعي

سلوليجسمگيريقرارمحلکهشودميناميده(شکمي)جلوييشاخنخاع،خاکستريمادهجلوييبخش
استنخاعحرکتيهاينورون
هايايمپالسورودمحلکهشودميناميده(خلفي)پشتيشاخنخاع،خاکستريمادهپشتيياعقبيبخش
استنخاعبهحسيعصبي
است(حرکتيوحسي)مختلطعصبيکنخاعيعصب
هاينورونرومرکزشاخهحاوينخاعيعصبپشتيريشهواستنخاعحرکتيهاينورونآکسونحاوينخاعيعصب(قدامي)جلوييريشه
.استنخاعحسي
دارندقرارنخاعبيروندرنخاعپشتيريشهگانگليوندرنخاعحسيهاينورونسلوليجسم
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knee)زانوکششيرفلکس jerk reflex)

:شاملزانوکششيرفلکسقوس
تادومکمريقطعاتنخاع؛)کنندهپردازشمرکز(3؛(نخاعيعصبحسيهاينورون)آورانمسير(2؛(گلژيوتريانداماي،ماهيچهدوک)حسيگيرنده(1

(رانسرچهارماهيچه)کنندهعملاندام(5؛(نخاعيعصبحرکتيشاخهدرواقعآلفاحرکتيهاينورون)وابرانمسير(4؛(نخاعچهارم
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Jendrassik maneuver

طرفينهبوشدهقلابهمدرسينهسطحدردستدوانگشتانمانورايندر.شودمياستفادهجندراسيکمانورازکششيرفلکسبهترانجامبراي
شوندميکشيده
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withdrawl)(کنندهخم)کشندهعقبرفلکس or flexor reflex)

ددرگيرندهآندرکهمثاليدر)کنندهخمياکشندهعقبرفلکسقوس
(باشدشدهتحريکپاپوستدر

حسيهاينورون)آورانمسير(2؛(پوستدردردگيرنده)حسيگيرنده(1
نورون)حرکتيوابرانمسير(4؛(نخاع)کنندهپردازشمرکز(3؛(نخاعيعصب
ماهيچه)کنندهعملاندام(5؛(نخاعيعصبحرکتيريشهدرآلفاحرکتيهاي

(مقابلپايدررانسرچهارماهيچهوشدهتحريکسمتپايدررانسردو
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گيردميانجاممتقاطعکنندهراسترفکلسباهمراه(کنندهخم)کشندهعقبرفلکس

cross extensor 

reflex
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رفلکس هاي خم کننده از هر رفلکس ديگري قويتر هستند

چرا؟
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کارروش

لازموسايلومواد

وزغ

مختلفهايغلظتدراستيکاسيد

مقطرآب

ماهيگيريقلاب

قطورنخ

آزمايشلوله

ساعتشيشه

تشريحسيني

نخيتنظيفپارچه

آزمايشمراحل

مختلفهايغلظتبااستيکاسيدهايمحلولساخت

جانورمغزکاملتخريب

جانورکردنآويزانوثابت

واستيکاسيدمختلفهايغلظتباجانورپاييکتحريک
جانورهايپاسخانواعمشاهده

شودمياستفادهاستشدهتخريبکاملاًآنمغزکهوزغياز(کنندهخم)کشندهعقبرفلکسمشاهدهبراي
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استيکاسيدمختلفهايغلظتساخت

ودشمياستفادهجانورپوستدردردهايگيرندهتحريکبرايشيمياييمحرکيکعنوانبهاستيکاسيدمختلفهايغلظتازآزمايشايندر

.کنيدتهيه%2استيکاسيدليترميلي50مقدارخالصاستيکاسيدازابتدا

کنيدتهيهآزمايشهايلولهدر%2استيکاسيدازاستفادهباليترميلي5نهاييحجمدررااستيکاسيدمختلفهايغلظتزيرجدولمطابقسپس
(شودمياستفادهرابطهازاستيکاسيدازغلظتهرساختبرايمقطرآبواستيکاسيدازنيازموردمقاديرمحاسبهبراي)

(%)حاصل غلظت (ml)مقطر آب (ml)% 2اسيد استيک 

0.2 4.5 0.5

0.4 4 1

0.6 3.5 1.5

0.8 3 2

1 2.5 2.5

1.2 2 3

1.4 1.5 3.5

1.6 1 4

1.8 0.5 4.5

2 0 5
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تخريب کامل مغز جانور

شودداشتهنگهسالمنخاعيرفلکسمشاهدهبراينخاعوشودتخريبجانورمغزفقطبايدآزمايشاينانجامبراي

شودميتخريبکاملاًمغزوشدهجمجمهواردمگنومسوراخطريقازوپاروتيدغدهدوحدفاصلازسوزن

شودنميتخريبنخاع

کرداصلحاطمينانمغزکاملتخريببهنسبتتوانميقرنيهلمساثردرجانورزدنپلکرفلکسبررسيباکارخاتمهازپس

يآزمايشگاه فيزيولوژي جانور-شيرين کشفي



ثابت و آويزان کردن جانور

ورعبجانورفوقانيآروارهازراماهيگيريقلابيک
دهيد

.ددهيعبورماهيگيريقلابسوراخازراقطورينخ•
بهيدکنوصلايپايهبهرانخديگرانتهايسپس
گيردقرارآويزانحالتبهجانورکهطوري

نحوه اتصال قلاب و نخ براي آويزان کردن جانور
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نحوه تحريک جانور براي مشاهده انواع رفلکس هاي عقب کشنده

نشودخيسشماکارميزتادهيدقرارايدکردهآويزانراجانورکهمحليزيرراتشريحسيني.1

کنيداستفادهجانورتحريکشروعبراي%0.2استيکاسيدمحلولاز.2

ماستساعتشيشهدرموجودمحلولباراجانورپايکپنجهآراميبهوريختهساعتشيشهدررانظرمورداستيکاسيدمحلول.3•
کندبرخوردجانورپايبهنبايدساعتشيشهکهکنيددقت.دهيد

کنيديادداشترادهدپاسختاکشدميطولکهزمانيمدتوجانورپاسخ.4•

کنيدخشکتنظيفپارچهباودادهشستشومقطرآبباراجانورشدهتحريکپاي.5•

کنيدتکراررا5تا3مراحلبعدياستيکاسيدمحلولبا.6•

پاييکويرفقطتحريکهروگيردميانجاماستيکاسيدغليظبهرقيقمحلولازچانورپايتحريکآزمايشايندرکهکنيددقت•
(شودنميتعويضجانورپاي)گيردميانجامجانور
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پاسخ ها

شودميديدهجانوردرکشندهعقبهايرفلکسانواعاستيکاسيدمحلولغلظتحسببر

گويندموضعيپاسخوضعيتاينبهکند؛ميجمعراشدهتحريکپايپنجهفقطجانور%0.4تا%0.2غلظتدر

ازستفادهابامحرکاثرحالتايندر.گوينديکطرفهپاسخوضعيتاينبه.کشدميبالاراشدهتحريکپايهمانفقطجانور%1.4تا%0.6غلظتدر•
استيافتهانتقالشدهتحريکطرفهماندروليحرکتيهاينورونازبيشتريتعدادبهرابطهاينورون

هاينورونطرفه،يککوتاهرابطهاينورونبرعلاوهحالتايندر.استطرفهدوپاسخاين.کنيدميجمعراخودپايدوهرجانور%1.6غلظتدر•
نيزخاعنديگرسمتدرحرکتيهاينورونوشدهمنتقلنخاعديگرنيمهبهطرفيکحسيهاينورونازتحريکوکردهدخالتنيزعرضيرابط

شوندميتحريک

وروننبرعلاوهحالتايندر.کندميجمعنيزراخودهايدستپاها،برعلاوهجانورکهمفهوماينبه.شودميديدهتشعشعيپاسخ%1.8غلظتدر•
بهمربوطاعنخپايينيقطعاتازرامحرکاثرآننتيجهدرکهکنندميدخالتنيزطوليبلندرابطهاينورونطرفه،دووطرفهيکعرضيرابطهاي
کندميجمعنيزراخودهايدستجانورنتيجهدروکنندميمنتقلدستهابهمربوطنخاعبالاترقطعاتبهپاها

ايندر.کندميمنقبضنيزراخودتنههايماهيچهپاهاودستهابرعلاوهجانورحالتايندر.شودميديدهعموميپاسخ(بالاترو)%2غلظتاز•
استشدهمنتشرنخاعنيمهدووقطعاتوسطوحتمامدرمحرکاثرعرضيوطوليرابطهاينورونازاستفادهباحالت

شودميترنيزکوتاهپاسخگوييزماناسيدغلظتافزايشبا•

• Local (0.2-0.4%)- paw

• Unilateral (0.6-1.4%)- one leg

• Bilateral (1.6%)- two legs

• Radial (1.8 %)- two legs + two hands

• General (>2%)-
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