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استفادهلسلوکشتعملیاتانجامبراینیزبزرگترآزمایشگاهیکدرمشخصفضاییازتوانمیامادارد،ارجحیتکشتبرایمجزااتاقیوجوداگرچه
استسلولکشتهودازاستفادهاستریل،شرایطآوردنفراهمبرایروشترینصرفهبهمقرونوترینساده.کرد

معلقذراتیاعفونیترشحاتمهارامکانحالعیندروکندمیفراهمکاربرایاستریلبستهنیمهیابستهفضاییسلول،کشتهود(aerosol)میسررا
آورندمیعملبهمحافظتنیز(operator)کاربرازحالعیندرهودها.سازدمی

بهدهشکنترلصورتبهراهواجریانوکندمیجذبتولیدمحلازرامعلقذراتومضرگازهایبخارات،ابتداکهاستترتیباینبههودهاعملنحوه
میبورعایویژهفیلترهایازخروجازقبلهوااینهودهاازبرخیدر.شودمیهدایتبیرونبهتخلیهسیستمطریقازهوااینسپسوکشدمیداخل
شودمیتأمینویژهفیلترهایوهواجریانازترکیبیطریقازمحصولووکاربرازحفاظتبنابراین،.کنند

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین

(Biological Safety Cabinet (BSC)/ Hood)( هود)کابینت ایمنی زیستی 



(هود)انواع کابینت های ایمنی زیستی 

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین

کلاسهاینامبا(هود)زیستیایمنیکابینتهودنوعسهI،کلاسIIکلاسوIIIوطراحیبالینیوپژوهشیگوناگوننیازهایبهپاسخگوییبرای
اندشدهساخته



(هود)انواع کابینت های ایمنی زیستی 

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین

Iکلاسهودهای

ازاماد؛کننمیفراهممحیطوکارکنانبرایراحفاظتازتوجهیقابلسطحمیکروبیولوژیک،درستهایروشکارگیریبهصورتدرهودهانوعاین
یشیمیایبخارهایازمحافظتهودهایمشابههودهاایندرهواجریانهایویژگیوطراحی.کنندنمیمحافظتآلودگیبرابردرسلولیهایکشت
است

نموداستفادهشناسیجنینوشناسیبافتهایکاربرییاجانوریهاینمونهازسلولجداسازیبرایتوانمیهودهانوعایناز



(هود)انواع کابینت های ایمنی زیستی 

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین

IIکلاسهودهای

بالقوهموادباکاربرای.کنندمیفراهماست،ضروریسلولیکشتهایآزمایشگاهبرایکهآسپتیکمحیطیواندشدهطراحیسلولکشتبرایهودهانوعاین
هودهانوعاینازبایدنیز(سمییازاسرطانشیمیاییموادوهارادیوایزوتوپویروس،بهآلودههایکشتعالی،پستاندارانازشدهمشتقهایکشتمانند)خطرناک
کرداستفاده

آورندمیعملبهمحافظتهانمونهومحیطکاربر،ازهودهانوعاین

فیلترهایازسیستمیازهودهانوعایندراینکهیاشودهدایتآزادفضایبهکانالیطریقازاستممکنهودخروجیهوایHEPAشدهتصفیههوایکهشوداستفاده
کندمیآزمایشگاهفضایوارددوبارهرا

HEPAعبارتمخففHigh Efficiency Particular Air(بالاکاراییباذراتهوایفیلتر)ازبزرگترذراتتوانندمیفیلترهااین.استµm0.3نمایدجذبرا

کلاسهودهایIIانواعبهA1،A2،B1وB2استآنهاتخلیههایسیستموورودیجریانسرعتحداقلکلاسهودهایانواعتفاوتمهمترین.شوندمیتقسیم



(هود)انواع کابینت های ایمنی زیستی 

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین

IIIکلاسهودهای

ازاستفاده.کنندمیفراهمزیستمحیطوکارکنانبرایراحفاظتازممکنسطحبالاترینوهستندنفوذناپذیرگازبهنسبتکاملاا هودهانوعاین
استبالاایمنیسطحنیازمندموادسایروانسانیشدهشناختهزایبیماریعواملباکاربرایهودها

کلاسهودهایIIIداردستکشهایجعبهنامبه(glove boxes)مخازنطریقازهودهاازنوعاینبهوسایلوموادخروجوورود.شوندمیشناختههم
شودمیانجامدردو



روش کار با هود

20-15انداختکاربهراآنفنوروشنراهودبایدکاربهشروعازقبلدقیقه
نشودمختلهواجریانتابرسانیدحداقلبهراهودبهخروجووروددفعاتتعداد
(شودخودداریبایدفیلترهابهالکلپاشیدناز)شودمیتمیزدرصد70الکلواستریلگازباهودسطحتمامکارازبعدوقبل
کنیدضدعقونیالکلباکاملااراآنهاهمههودزیروسایلوموادگذاشتنقبلا
نکنیدبازهودفضایازخارجراسلولمحتویظروفیاکشتبراینیازموردموادهرگز
نمودخودداریبایدهودزیردراضافیموادووسایلگذاشتناز
کنیدخودداریهودپنجرهاندازهازبیشکردنبازاز
یمپیرویدستراستافرادبرایاستانداردالگویازمعمولااوسایلوموادچیدماننحوه.دهیدقرارهوددرمناسبجایدرراوسایلوموادآزمایششروعازقبل

شودمیگرفتهنظردرکشتظروفدادنقراربرایهودمرکزدرخلوتووسیعکاریفضای.(دادتغییرراچیدمانخاصکاربردهایبرایتوانمیالبته)کند
چراغکردنروشنکاریروزآخردریاوکاراتمامازبعدUVشودمیتوصیه

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین



(Incubator)انکوباتور 

مختلفهایلولسبرایبهینهشرایط.آوردمیفراهمراهاسلولنگهداریورشدبرایمناسبشیمیاییوفیزیکیشرایطکهاستدستگاهیانکوباتور
باشدنزدیکبدندرفیزیولوژیکشرایطبهامکانحدتاکشتمحیطشرایطکهاستایناصلیهدف.استمتفاوت

استزیرصورتبهمعمولااآنهاهایکشتمحیطوپستاندارانهایسلولبرایبهینهشرایط:

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین

temperature

• 37ºC

Humidity

• 95%

CO2 Concentration

• 5%

کربناتبیسدیمدارایکشتهایمحیطازبسیاری(NaHCO3)فرمولاسیوندر
محیطکربناتبیسیستمباانکوباتوردرموجودکربناکسیددی.هستندخود

pHحفظبهکهکندمیایجادبافریسیستمیکوشودمیتعاملواردکشت

کندمیکمکمحیطمناسب

بستگینآبیکربناتمقداروکشتمحیطفرمولاسیونبهکربناکسیددیغلظت
اکسیددی%5غلظتسلولکشتهایمحیطرایجانواعازبسیاریبرای.دارد

Co2/NaHCO3سیستمشودمیباعثمقداراین.استاستانداردمقدارکربن

داردنگاهپستاندارانهایسلولازبسیاریبرایمناسبمحدودهدرراpHبتواند

،وکشتطمحیبافریسیستمبامتناسببایدکربناکسیددیغلظتبنابراین
شودتنظیمسازندهدستورالعمل



(Incubator)انکوباتور 

شودمیکشتمحیطازآبتبخیرکاهشباعثانکوباتوردربالارطوبتوجود

همینهب.شودمیسلولبرایاسترسایجادواسمولالیتهتغییرموجبخودکهیابدمیافزایشمحلولموادوهانمکغلظتشود،زیادتبخیراگر
waterعنوانتحتشدهآبمحتویظرفیکانکوباتورهادردلیل pan/ reserviorداردوجود

کندمیفراهمهاقارچوهاباکتریرشدبرایمناسبیمحیطانکوباتورهاداخلدرمرطوبمحیطوجودطرفیاز

رشدنتیجهدرومتابولیسموآنزیمیفعالیتبرایدمااینواستسانتیگراددرجه37بدنفیزیولوژیکدمایپستاندارانهایسلولازبسیاریبرای
استمناسبسلول

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین

:شودرعایتانکوباتورباکارهنگامدرزیرنکات

،شودکنترلمنظمطوربهرطوبتوکربناکسیددیغلظتدما

شودخودداریانکوباتوردربحدازبیشکردنبستهوبازاز

شودپراستریلتازهآبباوضدعفونیشسته،آبظرفهفتههر.شوداستفادهشدهاستریلمقطرآب

(انکوباتورسازندهدستورالعملبامطابق)کرداستفادههاقارچرشدازجلوگیریبرایآبداخلدردرصدیکمسسولفاتازتوانمی

شودضدعفونیدرصد70اتانولباوشستهانکوباتورداخلبایدمشخصبرنامهیکبا



(Centrifuge)سانتریفوژ 

رسوبصورتبههاسلولسریعکردننشینتهبرایسانتریفوژها(pellet)دیگرهایمحیطبهراهاسلولتوانمیکارایننتیجهدر.روندمیکاربه
کردمنتقل

درآوردسوسپانسیونصورتبهراسلولیرسوبوخارجراروییمایعتوانمیسانتریفوژازپس

میکروسکوپبهتواندمیآنارتعاشزیراباشددورمیکروسکوپازوباشددسترسدرراحتیبهکردنتمیزبرایکهگیردقرارجاییدربایدسانتریفوژ
بزندصدمه

دستگاهموتوروهاسلولبهآسیباحتمالتاشودرعایتدقتبهآنهاتعادلوباشندنشدهپرحدازبیشهالولهکهبودمواظببایدسانتریفوژطیدر
(یدنچسبهمبه)آگلوتیناسیونوصدمهموجبتواندمیبیشترجاذبهنیرویاید؛میدستبهg100-80بینبخشرضایتسلولیرسوب.شودکمتر
شودهاسلول

دهدمیافزایشراهوادرموجودهایآئروسلورودامکانهواشدیدجریانتولیدباشد،بستهکاملاابایدهانمونهدربسانتریفوژهنگام

شودمیسانتریفوژلولهزتهاهاسلولشدنجداباعثزیراشودجلوگیریبایددستگاهناگهانیتوقفاز

شودضدعفونیدرصد70اتانولبادستگاهکلوشستههفتگیصورتبهبایدسانتریفوژدستگاهشدنجداقابلقطعات

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین



(Water bath)حمام آب  

زدایییخبرایآبحمام(thawing)هامعرفوکشتمحیطکردنگرموسرمکردنفعالغیربرایهمچنین.رودمیکاربهشدهفریزهایسلول
رودمیکاربهکشتازقبل

شودپرتازهمقطرآبباوتمیزمرتبطوربهبایدهاقارچوباکتریاییآلودگیاحتمالیمنبععنوانبهآبحمام

شودضدعفونیدرجه70الکلباوشستشومناسبشویندهموادبابایدآزمایشگاهبرنامهطبقنیزدستگاهاین

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین



(Microscopes)میکروسکوپ ها 

Inverted)معکوسمیکروسکوپ Microscopes)

درارچقیاهاباکتریباآلودگیاحتمالوعمومیسلامتآن،مورفولوژیسلول،رشدمورددرفراوانیاطلاعاتزیرااستضروریسلولیهایکشتمنظمکنترل
چیدمان.تاسزندههایسلولازبرداریتصویرکاربردهایازوسیعیطیفبرایترجیحیوسیلهمعکوسمیکروسکوپ.شودمیفراهمطریقاینازسلولکشت
امکانوددارنمونهویکپارچگیفیزیولوژیکیشرایطحفظدرمتمایزیمزایایزنده،هایسلولازتصویربرداریبرایویژهبهمعکوسهایمیکروسکوپخاص

سازدمیمقدورراطولانیهایدورهدرتصویربرداریومشاهده
سمتبهراورنودارندقرارنمونهصفحهبالایدرکندانسورونورمنبع.استبالابهرووگرفتهقرارنمونهصفحهزیردرشیئیعدسیمعکوس،میکروسکوپدر

شودمیانجامکشتظرفکفطریقازنمونهمشاده.کنندمیهدایتپایین

باشددارارالازماستانداردهایوداشتهمطابقتشیئیعدسیمشخصاتبابایدظرفکفبهینه،برداریتصویربهدستیابیبرای

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین

ش شوندهمیشه باید در موقع عدم استفاده پوشانده و خامو. میکروسکوپ ها وسایل دقیقی هستند و باید از آنها مراقبت شود
میکروسکوپ ها طبق برنامه آزمایشگاه باید هر هفته تمیز و  ضدعفونی شوند



(Microscopes)میکروسکوپ ها 

معمولیمیکروسکوپ

شگاهآزمایدرسلولیشمارشنظیرکاربردهاییبرایمعمولیاستانداردهایمیکروسکوپاز
شودمیاستفادهسلولکشتهای

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین

فلوروسنتمیکروسکوپ
نورنمونهخودسپسوشودمیتحریکمشخصموجطولیکبانمونهها،میکروسکوپنوعایندر

رسدمیحساسدوربینیکیاوچشمبهکهکندمیمنتشربلندترموجطولبادیگری

یافلوروسنتمولکولواجدبایدنمونهflurophoreباشد

سیبرریافلوروسنتهایرنگباشدهآمیزیرنگهایلامبررسیجهتهامیکروسکوپنوعایناز
شودمیاستفادهمایکوپلاسماییآلودگی



سیستم های ذخیره کننده

باشدزیرمواردبرایسازیذخیرهفضاهایدارایبایدسلولکشتآزمایشگاه:
هامعرفوکشتهایمحیطمانندمایعاتی
بازهااسیدها،ها،بیوتیکآنتیوداروهامانندشیمیاییمواد
هادستکشمصرف،باریکهایپیپتمانندمصرفیاقلام
کشتظروف
ترازومانندتخصصیتجهیزات
هاسلولوهابافت

کردنگهداریکشوهاداخلیاهافقسهرویومحیطدمایدرتوانمیراتخصصیتجهیزاتوپلاستیکیاقلامای،شیشهظروف

شوندنگهداریآنهابرچسبرویشدهدرجهایدستورالعملبامطابقبایدشیمیاییموادوهامعرفکشت،هایمحیطتمام

استفادهمعدزماندراماکند،نمیایجادمشکلیآزمایشگاهیروشناییشرایطدرآنهاازمعمولاستفادهاگرچههستند؛حساسنوربهشیمیاییموادوکشتهایمحیطازبرخی
شوندنگهداریآلومینیومیفویلباپوشیدهیاتیرهظروفتاریک،محیطدرباید

مناسبغلظتوحجمدربایدکشتهایمحیطوهامعرفaliquot(موادتقسیمیاتوزیع)تاریخومقدارغلظت،نمونه،نامشاملبایدلیبل.شودگذاریلیبلظرفهروشوند
زمایشگاهآدرخوبیکارمعمولطوربهدیگرظرفبهظرفیازریختناستذکرشایان)گیردقرارفریزریایخچالدرنظرموردمادهنگهداریدستورالعملمطابقسپسوباشد

(استقبولموردترحجمکمظروفدرتوزیعمعرف،یاکشتمحیطبطرییکتمامaliquotمورددرولیشودنمیمحسوبسلولکشت

شوندکالیبرهوتمیزآزمایشگاهبرنامهمطابقومرتبطوربهونباشندسانتریفوژکارازناشیلرزشیاهواجریانمعرضدرکهشوندمستقرجاییدربایدترازومانندتجهیزاتی

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین



سیستم های ذخیره کننده برودتی

هستندازتهایتانکوفریزرهاانواعها،یخچالشاملهاسیستماین

تافریزرویخچالبهنیازنگهداریبرایهامعرفوکشتهایمحیطبیشترºC20-دارند

هزینهکمومناسبایگزینههستند(خودکارزدایییخسیستمفاقدکههاییمدلترجیحاا )سلولکشتکوچکهایآزمایشگاهبرایخانگیهاییخچال
استºC4دمایدرکشتهایمحیطوهامعرفنگهداریبرای

استترمناسبباشد،سلولکشتمختصکه(سردخانه)سرداتاقازاستفادهبزرگتر،هایآزمایشگاهبرای

فریزردرتوانمیراهابیوتیکآنتیضروری،آمینهاسیدهایها،آنزیمها،سرممانندسلولکشتهایمعرفبیشترºC20-فریزرهااین.کردنگهداری
ازرخیباگرچه.استآزمایشگاهیفریزربرایترارزانجایگزینیخانگیفریزرهای.استمناسبهمساعتیکمدتبههاسلولاولیهکردنسردبرای

دربایدهامآنزیوهابیوتیکآنتیمانندموادازبرخیولیکنندتحملرازدایییخسیستمدارایفریزرهایدرموجوددمایینوساناتتوانندمیهامعرف
شوندنگهداریخودکارزدایییخسیستمفاقدفریزرهای

فریزرهایازºC80-هستندمناسبنیزنگهداریبرایفریزرهااینهمچنین.نموداستفادهتوانمیساعت24تاهاسلولانجمادبرای

دمایبامایعازتمحتویازتتانکازºC196-شودمیاستفادهتیوبکرایوداخلوطولانیمدتبههاسلولنگهداریبرای

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین

تهیهاهکنندهتولیدتوسطکهمطالبیوهالیبلبایدهمیشه
وموادتکراریکردنسردوگرمازتاکردکنترلراشودمی

شودخوداریهامعرف
شگاهآزمایبرنامهمطابقومرتبطوربهبایدفریزرهاوهایخچال

شوندضدعفونیوتمیزمناسبهایشویندهبا
برنامهمطابقومرتبطوربهبایدازتتانکازتموجودی
شودکنترلازمایشگاه



ظروف کشت-(Consumables)وسایل مصرفی 

مانندمختلفیظروفازسلولکشتبرایT flasks،petri dishesوmultiwell platesدرهاسلولنگهداریورشدبرایوسایلاین.شودمیاستفاده
روندمیکاربهشدهکنترلمحیطیک

انواعازمعمولهایکشتبرایT flasksوpetri dishشودمیاستفادهمختلفابعاددر

گیرندقراراستفادهموردتوانندمیهاآزمایشوهاکشتانواعبرایوهستندموجودخانه96و4،6،24،48هایاندازهدرخانهچندهایپلیت

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین

ناموتیمارنوعپاساژ،شمارهتاریخ،سلول،مشخصاتبایدهمیشه
هکطوریبه)شوندنوشتهظروفگوشهدرکنندهآزمایششخص

(نشوندمیکروسکوپتوسطهاسلولمشاهدهمانع
وندشمیخارجبندیبستهازاستفادههنگامتنهانظرموردظروف
شودمیبرداشتهفعالوروشنهودزیردرفقطظروفدرب



وسایل نمونه برداری و اندازه گیری-(Consumables)وسایل مصرفی 

شودمیاستفادهسلولکشتآزمایشگاهدرمعمولهایگیریاندازهبرایهاپیپتومتغیروثابتسمپلرهایانواعاز

کندککمگیریاندازهوبردارینمونهوسایلباکارهنگامدرآسپتیکمحیطحفظوالودگیکاهشبهتواندمیزیرهایدستورالعملکلیطوربه:

شوندضدعفونیدرصد70الکلبابایدشوندمیمنتقلهودزیربهکهسمپلرهاییکلیه

مقاومموادنایازناشیاحتمالیآسیببرابردرسمپلرکهکردحاصلاطمینانبایدشودمیاستفادهسمپلرهاکردنتمیزبرایکنندهپاکموادازازاگر
شودواقعمفیدآلودگیازعاریکاریفرآیندهایایجاددرتواندمیاتوکلاوقابلسمپلرهایسرازاستفادههمچنین.است

استریلپیشازمپلرسسرازاگر.کندمیکاردرستیبهاتوکلاوکهشویدمطمئنسمپلر،سرکردناتوکلاوهنگام.استمهمبسیارسمپلرسربودناستریل
اتوکلاونبایدرادارلترفیسمپلرهایسر.استکردهپیرویمعتبروشدهتاییداستریلیزاسیونفرآیندیکازسازندهکهشویدمطمئنکنید،میاستفادهشده
نیستنداتوکلاوبالایدمایتحملبهقادراتیلنپلیفیلترهایزیراکرد

بعدینمونههبقبلینمونهآلودگیکهداردوجودزیادیاحتمالموارد،اینگونهدرسمپلرسرتعویضعدمصورتدر.کنیداحتیاطنمونهچندتوزیعهنگام
کنیدتعویضراسمپلرسرجدید،نمونههرتوزیعبرایبنابراین؛.شودمنتقل

باسمپلربدنهد،باشننمونهظرفکفبهرسیدنبهقادرکهکنیدانتخابرابلندسمپلرهایسراگر.کنیداستفادهبلندسپملرهایسرازامکانصورتدر
بایداما.نداردوجودهاآزمایشتمامدربلندسرسمپلرهایازاستفادهامکاناگرچه.رسدمیحداقلبهآلودگیخطرنتیجهدروکندنمیپیداتماسظرف

کرداستفادهآنهاازاست،مناسبکهموردیهردر

شودبازهودزیردربایدهاپیپتاینپوششوشودمیاستفادهسلولکشتدرمصرفباریکاستریلهایپیپتانواعاز

مورددریژهوبهیکنواختسرعتباوآرامیبهراپیپتاژعملیات.دهدرخسمپلریاپیپتباکارهنگاممایعهاینمونهپاششاثردراستممکنآلودگی
کردستفادهاوتنظیمپایینسرعتبارادستگاهبایدالکترونیکی،پرکنندهازاستفادههنگام.شودجلوگیریامراینازتادهیدانجامغلیظمایعات

علامتراوسایلاینحتماا .شودپرهیزبایددیگرهودبههودیکزیرازحتییادیگرآزمایشگاهبهآزمایشگاهیکازسمپلرهاوهاپیپتکردنجابجااز
شودجلوگیریهابخشبینجابجاییازتاکنیدگذاری

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین



وسایل نمونه برداری و اندازه گیری-(Consumables)وسایل مصرفی 

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین



سیستم های استریلیزاسیون

اتوکلاواز(autoclave)شودمیاستفادهاستریلیزاسیونبرایآونیافورو

شودمیاستفادهاتوکلاوازسمپلرهاسرودارپیچدربایشیشهظروفمقطر،آبمرطوباستریلیزاسیونبرای

شودمیگذاشتهبازبطریخارجوداخلهوایفشارشدنبرابروآببخارتبادلجهتدوریکآنهادرایشیشهظروفکردناتوکلاوهنگام

شودمیانجامدقیقه15-20مدتبهوسانتیگراددرجه121دمایدراتوکلاومعمولاا

میاستفادهساعتیکمدتبهوسانتیگراددرجه180دمایباآونازآنهانظایرواسکالپلپنس،قیچی،مانندفلزیوسایلخشکاستریلیزاسیونبرای
شود

نموداستریلراآنهاویژهفیلترهایتوسطبایدونیستنداتوکلاوقابلدیگرشیمیاییموادبسیاریوآنزیم،ها،معرفها،کشتمحیط

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین



شکمکانیسم از بین رفتن میکروارگانیسم ها در استریلیزاسیون مرطوب و خ

کنندمیاستفادهاستریلیزاسیونبرایداغهوایازخشکآونواشباعآببخارازاتوکلاو

ایندرنگهداریزمان.(121دمایمثلاا)شودمیایجاداتمسفرفشاردرآبجوشنقطهازبالاتردماییبااشباعبخاربنابراینشود،میگرمفشارتحتآباتوکلاو،در
داردآنهامقداروحجموشونداستریلبایدکهاقلامینوعبهبستگیهمدما

کنند،میحفظراپروتئینبعدیسهساختارکهپیوندهاییبرتواندمیدماافزایش.شودمیهاپروتئینشدنفعالغیرودناتوراسیونباعثدماافزایششرایطایندر
شدنناتورهد.دهندمیدستازراخودعملکردساختاریهایپروتئینومتابولیکیهایآنزیمنتیجه،در.(یونیهایبرهمکنشوهیدروژنیپیوندهایمانند)گذارداثر

بیشترمقاومتودوجبااسپورهاهمچنین.ببردبینازنیزرایونیغلظتشیبحفظوموادانتقالنتیجهدروغشاییهایپروتئینعملکردتواندمیحتیهاپروتئین
شوندمیرشدوزنیجوانهبرایضروریهایپروتئیندرناپذیربرگشتهایآسیبدچارمرطوبحرارتدرها،سلولبهنسبت

نبودخشک،درگرمای.شودمیمنتقلوسایلبهمشخصیمدتبرایسانتیگراددرجه180تا160حدوددمایبامعمولااگرم،هوایآوندرخشکاستریلیزاسیوندر
درمیکروبیگمراصلیهایمکانیسمازیکیاکسیداسیون.باشدداشتهفرقاتوکلاوشرایطباسلولیاجزایبهرسانیآسیبوحرارتانتقالشودمیباعثرطوبت
در.استالکترونادنددستازمعنایبهدقیقطوربهبلکهنیست؛اکسیژنبامادهیکشدنترکیبمعنیابهصرفاازیستی،محیطدراکسیداسیون.استخشکگرمای
شیمیاییهایواکنشبالا،دمایدربنابراین،.استهمراهالکترونیهایپذیرندهبهزیستیهایمولکولازالکترونانتقالبااغلباکسیداسیونزیستی،هایمحیط
مینیزخشکرمایگدرهاپروتئینکهکنیدتوجه)شودمینوکلئیکاسیدهایوغشاییلیپیدهایها،پروتئینجمله،اززیستیهایمولکولتخریبوتغییربهمنجر

ثباتبیبهمرطوبگرمایدرآبکهاستاینتفاوت.دهدمیرخمرطوبگرمایدرفقطدناتوراسیونکهکردتصورنبایدبنابراینشوند؛غیرفعالودناتورهتوانددد
(گیردمیصورتتریپاییندمایدرموثرسازیفعالغیرمعمولااوکندمیکمکهایپروتئینساختارشدن

ند؛کمیمنتقلوسایلسطحبهسرعتبهمعمولشرایطدرراکمتریانرژیاشباع،بخاربامقایسهدرهوا(1:زیرااستاتوکلاوبهنسیتببیشتریحرارتبهنیازآوندر
محیطدرتوانندمیاسپورها(3ندارد؛وجودخشکگرمایدرکنندهتسهیلاثراینکند،میکمکحرارتیسازیفعالغیرتسریعوهاپروتئینناپایداریبهآب(2

شودفراهماستریلیزاسیوننیازموردسطحبهرسیدنبرایکافیزمانودمابایدبنابرایندهند؛نشانتوجهیقابلمقاومتخشک

سلولکشتآزمایشگاه-کشفیشیرین


